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Abstract. — We discuss a technique of. implementing certain mixed finite elements based on the
use of Lagrange multipliers to impose interelement continuity. The matrices arising from this imple-
mentation are positive definite. Considering some well-known mixed methods, namely the Raviart-
Thomas methods for second order elliptic problems and the Hellan-Herrmann-Johnson method for
biharmonic problems, we show that the computed Lagrange multipliers may be exploited in a simple
prostprocess to produce better approximation of the original variables. We further establish an equi-
valence between the mixed methods and certain modified versions of well-known nonconforming
methods, notably the Morley method in the case of the biharmonic problem. T he equivalence is exploited
to provide error estimates for both the mixed and nonconforming methods.

Résumé. — Nous étudions ici une technique d’implémentation de certains éléments finis mixtes
basés sur lutilisation des multiplicateurs de Lagrange utilisés pour imposer la continuité d la traversée
des éléments. Les matrices qui apparaissent sont définies positives. Considérant quelques méthodes
d’éléments finis mixtes bien connues telles que les méthodes de Raviart-Thomas pour des problémes
elliptiques du second ordre et la méthode de Hellan-Herrmann-Johnson pour les problémes biharmo-
niques, nous -voyons que les multiplicateurs de Lagrange calculés peuvent étre exploités dans un
post-traitement simple pour produire une meilleure approximation des variables originales. Nous
établissons en outre une équivalence entre les méthodes mixtes et certaines versions modifiées de
méthodes non conformes bien connues, en particulier la méthode de Morley pour le probléme bihar-
monique. Cette équivalence est exploitée pour obtenir des estimations d’erreur pour les méthodes
mixtes et non conformes a la fois.

0. INTRODUCTION

The discretization of linear elliptic boundary value problems by mixed
finite element methods typically leads to linear systems of the form

AG+Bu——-f1,}

BTt (0.0)

(*) Received in October 1983.
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