
�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �
��� �

�
	� �

� �

�

�� 

� �

��
�

�� �
��


� �


�� �
���
��� �� �
� �
�
�� �� �
�� ���

�

��
��
�� �
� �
��� 
�
���



���
�� ��
��
	 � �
�� ��

�
�
	 � �� ��

�
� �� � ��
� �
 
���

��� �
��
�

� � �� 

� �
���� �� �
� �
�

��
� �� � �
�� �
� � �� �
�
��
� �

� �
��� �� ��

� �

 �
��

�
�� �
����


��

�
� ��
�� �
� ��
� 

�� �� �
� �� �
��

�
�� 

��
��
���

� 

�� �� ��
�� �
� ���
����
� � 

���
�
��� ��� ��� ��

�
��

�
��� �

� �
��
�� �
� ��

�
�
�� �
�
� ����� �
�
���

 �

�
�� ��
�
� 


�  
!
"#

�
�� 
�
�$ %
&

��
� ��


� �

� �
��
��� 

� �
�
�
��� 
�

�
�� �
� ��' "$ %
(

��
� ��


� �

� �

��
��� 

� �
�
�� 

��
�
�� �
� ��
� �

 !
$ %
&)
(

��
�


�
�� 
�
��
��� �� �
��
��

� �
�� 

��
� � �*
�
� �
�
� �

���� �
�
� ��
�� �
� � �� �
��
� �
"
� 
�
�
��� ��� ��� ��

�
��

�
��� �

� �
� �
�� �

�� �
�
� ��
�
� �
��+  
,' � �

 !
��
��
�� 

� �� �� �



��� �
'
� ��� �
���
�
� �
�
�
��� 
� �
� �
��

� ��� ' �� �
� ���
��

��


�
$

%
&)
(' ��

� �
� �
��

�
!  
��
#

�
�� 
�
�
��
� �
��
�� 

� �� ��
'

 ��� � �
� �
�
�� �
��

� �
�� 

��
� �

 �
��
�
��� 
 �

�
�
��� �� �
�
�� 

��
� ��� �

�
��
� ��
��
�� 
��
� �
!
�
�
���
�� �
��

�
� �



��� 
�
�
��� �� �
� �

�
�� �
� � 
�
� �
�� �
�� �
�� ��
	
��� �

� ��� ' ��

 	
��
� �
� �
��


  
	
�

�
��
� �
��
�� 

�� �
��

�
�� 

� �
���


�� �
� � �� �
�� �

���
���'
��	
��
��
� ��
� �� �
� �
�� �' � �� �
� �� 
�
��
� �
� 

� �
�� � �
� �

�

��
� �
� �
���  

� 	
�
� �
���
� ��
�� �

� 

�� �� ��



�� �� �� �
� ��
�� �
�
		���
��
���
� � �	 ��


�
 


��
��
��
� �
��� 

�� ��� ��� 

� ���
� �
� 
*
��
� 
�
��

�
� �

� � 

�� ���
�
�� �
���
���



� �
� ��
��

� �
� �
������ ����� �

���
� �

� � 

�� ���
� 
*
�
�� �
� ��
� �
� �

��  
!"���

�
��

��
��

�
 "!
#$ �%'&(()*+

, -
.�

�
///

0 1
2 32#$ �%"!
$#$54
6% 7 ///7#$54
8%% 9
: ;
<#>=
?@ 1
2? =ACB
D =<: E
FG ;
H@ =
D ;

<2 I;
2<J
K

#$54
% !

L
LMON
PQ /

RD@2@ 1
2 32 E:@ =
D ;
? 1=
S J
2@ 022 ;
2 ;@ 3DSK : ;
< B
G@G: E=;
FD 3B
:@ =
D ;T

U$ % !
8V W

6 U$X
V % .Y$ % /

Z1=
?S D =;@
?@
D 0: 3<?@ 1
2HD 332?S D ;
<2 ;
H2 T

B
: [=B=
? =;
A \
D =;@
2 ;@ 3DSK^]
B=;=B=
? =;
A B
G@G: E=;
FD 3B
:@ =
D ;_



���
���
��
���� � "�  
� �� � "� ' � �� �
�
� �
��
���� �� �
� �
� � ��
�� �
� 

���
� �
�

	
�
��
��
���� �� �
� �
�
�
��
� �
���
� 
�
�� �� �
� �
�
� � ���
�
��
��
�� ��

�
� ��

�
��� ��� ��� �

�
��� �

� �
����
� ��� �
�� �
� � �� �
��
� �
�� �

���
� �

� � 

�� ��

��� 

�� ��� �

� �
� 
����

�
���� 


 ��

�
��

�
&
��  

�
&

����

���
���� 
&�� 
��& � �

&#

�
�� 
�
�
��
� ��
� 
�
��

� 

���
� �

 �
�� 
�

�
�  
��
� ��
��
��
� �
� 
�

� �
� �� �
�
�� 
�
�� �
� �
� ��
� �

� � 

�� ��


��
��
��
� 

�' � �� �
�� *
��
�� �

�

���
���
� ��



�� ���
�� �
� �
�
 ���
��
��
�� �
� ���
��
�
 ��


���
��� ��

��
� ��
��
�� ���

�
� �

� �
��
�� �

��� 

��� �
��
���
�� �
�� *

��
�� �
' �
�� 
�
� ��
���
� �
��
��

�� *
�


��
��� 
�
� 
�
� �
��� 

��� �
�� �
� � �
� �

��
� � 

���� ��

��
� �


�� �
� 

� �

��� *
�
��
� �
� �
�� 
�
�� ��

� ��
� �� �
��
� �
� �
���	�
��
�� �

� �
�� *� �

E
xpt

C
ontrol

C
ontrol

E
xpt

R
eference F

unction

4 sec


 �� �
� �� �

� �
� �
���
� �

�
� �
�� �� ��
���
�� �
� �
��
�� 

� �� 

� ��� �
����
� 
�

��� �
�
�

�
�� 


� �� �
��
�� �

�

� 

��

� ��
� �
� �
� �
��� 

��� �
� �

�� ���
 �� ��
�
�� �
� � �� �

�� ��
����
� �

�
�
�� �
� � �� �
� �
��� � ���


� �
�
� �� �� �

 ��� 

���
� �� �
� �

� 

� ��
�� �� �
�� ����� '

�
� �
���
�� ����


� ���
��� 
��
� �
��� ���� �� ��



�
�� �
� � �� �
�
��� �

' �
� 

� �
� �
� ��
' �� 

��
� � �


��
� ��
��� 
�
� 
�
� �
��

� �
�
��� *
� 

��
� �
� �
�� �
�� ��� �
��� ��
�� �� ��
� 
��
� �
��� 

�
� �


�� 


 ���� �

���
���� �� 

� ��
��� �� ���
��
�

� ��� �
� ���
��
�� �
� ���


� �
� ��
��� �� ���

� �
��
�� 

� �

 ��� 
� �
�
�� �
� � �� �
�� �

C
om

ponent
M

aps

C
ourses
T

im
e

��
�

���� �� ��
��
��


�
�� ��
���� �
� ��� �
�
� �
��

�
� �

��

� �
��
�
� ��

� �
��� 

��� �
��
��� * �
� �
���


�� �
� � �� �
� �
�
���
� ���
��� 
��
�� 

� �
����

�
� ���
�� �
� ��

� �� 
� �
�� �� �
�� �� ��




		 �����
�� ��
�
�
 
��
�
��
� �
� �� � ���
�
�

��� �
 �
� ��

�� ��
�
� 

� �� �
� ��
� �
��

� �
�
� �' �
�� 
�
� ��
�
�� �
� �
�� �
�
��� 
�

 �

� �

�
�� �� ��
��,
� ���
� � ��
�� �

�&) �
 

!&)
&

�&) �

� ���� �	�

�� 


�� ���� �



���� ���

� ����� ��
���  

�� ����� �



�����



�� ��� ���


�� 

�� ���

� � � 

! �#"

�� ���
���

$
%� � �&� '

(

(

)* +� ,-.

)* +� ,-0/

���� �
�
� ��
�� �
� � �� �
� �
�� �
� 
�
�
� �� �� ��
�
��

�
� � �

� �
�' �
�
� �� 

� �
�

� �
�
� 
�
�
� �� �� ��
�
��

�
��� �

� �
� �
123
42 5
6 7
89
:;
<= ;

>3 ;?
@A@;B

?=
8 C@AED
F
43G H
8 H=
8I
JF K
L



�
� �
� �
�����
	

��


�

��
�

� ��
���
� ��
�����
	�
	�
�
�

�� ��
� �
� �
� 	 �	



�
��
��
	 �� �
� �
	 �

�49 ?
282G H;
@� 3242 A= ?
@;22=G H
�9 A2 �
@;< @� @<3=
��� � = ;
<<2G @<2 @ =

B @�2 ;
�9 A2 �

>� 3=
�@:24 D=
4!
2 @;B =
G8 @�=82<!
� 8 H28=4 "L#H@4 @B ;9 C24

48=8 @48 @G= �C2 �=
8 @9 ;
4 H@$ 4!
28 %22 ;
�9 A2 �48 H=
8 5
6 7=
GG93 ;
84  9 C
&

�8=4 "
�C2 �=

82<
 '
(5
G H= ;
B 24 ?=
"23

$ 9 ;�� =
4 ?=
��

$ = C89
 8 H2

�= C@=!
@�@8� 9
 8 H24 @B ;=
�

) $ H
� 4 @9 �9B @G= �
$ 3 �4=8 @9 ;
4� H2=< ?
9
�2 ?
2 ;84

= ;
< ?=
G H@;2 ;9 @42 ?=
"@;B 3

$ 8 H2!3
�"

* L

#H3
4 +
6 7?=
� !
2
$ 99 C=
8<282G8 @;B 8=4 "
�C2 �=

82<=
G8 @�=8 @9 ;
4 % H@G H

5
6 7
%93
�<G=

$ 83 C2 L



�� �
��
��
� ��
� �	
�
��� �

��
���

��
� �
���� �
� �
69 ;
4 @<2 C=
4� 3= C2! C=
@;L12G C2=828 H2
 9 ��9 %
@;B

8 %9
@;<2$ 2 ;<2 ;8G9 ?

$ 9 ;
2 ;84 �

����������

����������

����������

����������

����������

����������

����������

����������

����������

����������

����������

����������

����������

����������

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

0 1

1
0

1

1

β

α

R
egion of higher

activation level

128 H2 ;?
@A8 H2G9 ?

$ 9 ;
2 ;84= ;
< @;
$ 388 H2 ?
@A83 C2 @;89
8 H2=
�B 9
�

C@8 H?
L� 4 @;B 8 H@4=

$$ C9=
G H� %282488 H2=
�B 9 C@8 H?

�4
$ 2 C 9 C?= ;
G2 L



� ��
	� �
 ��

�9 %
%2 ��<924� H=
�289

>?=
8G H D
8 H2G<   9 C
8 H2=
�B 9
�

C@8 H?
89!
243GG244  3 ��

��
	 ��
�	 �
1 H2 ;

� 93
G9 ;
48 C3
G8=
CL� L% H942G<  @4 �

�� � 8 H2=
�B 9 C@8 H?
%9 C"4
� 3
@82 %2 ���

−6 −4 −2 0 2 4 6

−8 −6 −4 −2 0 2 4 6

�

−
6

−
4

−
2

0
2

4
6

−
0.2 0

0.2

0.4

0.6

0.8 1

1.2

1.4

� 8 H2=
�B 9 C@8 H?
%9 C"4
� 3
@82 %2 ��

&

�

−
6

−
4

−
2

0
2

4
6

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9 1

� 8 H2=
�B 9 C@8 H?
<924 ;98 %9 C"
%2 ���

−2 −1.5

−1 −0.5

0 0.5

1 1.5

2

−1 −0.5

0 0.5

1




�
� ��
	 �
 ��

�=
� @;B 8 H28= @�4 @;
8 H2< @48 C@!3
8 @9 ;
@4 @?

$ 9 C8= ;
8 L



� �
�� ���
���
� �	 �� �� �

�

�#H2 C2= �
<=8=
422 ?
489 H=
�2=
G<  �@"2 �

�
�9 %
%2 ��
<9248 H2=
�B 9 C@8 H?
%9 C"
@ 8 H2G3 ?3
�=
8 @�2< @48 C@!3
�

8 @9 ;
 3 ;
G8 @9 ;H=
4=

>B =
$ D�

�
�9 %
%
@<2<9248 H@4 >B =

$ D
H=
�289!
289=

�2G88 H243GG244

9
 8 H2=
�B 9 C@8 H?
�

�1 H@G H
�9G=8 @9 ;
49
 8 H2 >B =

$ D
H=
�28 H2 ?
948 ;
2B =8 @�22 �2G8

9 ;
8 H243GG2449
 8 H2=
�B 9 C@8 H?
�

�
�924G H= ;
B @;B 8 H24 @�29
 8 H2=
G8 @�=82<
$ 9 C8 @9 ;
9
 8 H2G9 ?
�

$ 9 ;
2 ;8 ?=
$ =

�2G88 H243GG2449
 8 H2=
�B 9 C@8 H?
�

�1 H=
8 H=
$$ 2 ;4 @ � G9 ?

$ 9 ;
2 ;84

� J
� 8 @?2
$ 9 @;84 �

�1 H=
8 @48 H22 �2G8� 9 ;
8 H243GG2449
 8 H2=
�B 9 C@8 H?

� 9
 8 H2

< @�2 C2 ;88 @?2G93 C424 % H@G H
8 H2G9 ?
$ 9 ;
2 ;84 ?=
� H=
�2 �



�#H2=
443 ?
$ 8 @9 ;
8 H=
88 H2G9 ?
$ 9 ;
2 ;8 ?=
$ 4= C2 ��� �
� ��� �
�� ���

@;<	
$
	 ;
<	 ;
8 ?=
� !	
899
�8 C9 ;
B L

�� H=
8<9	�8 H	=
�B 9 C@8 H?
<9
@ 8 %9
�8=8 @�8 @G= ��� <	
$ 	 ;
<	 ;
8

G9 ?
$ 9 ;	 ;
8�= C	 ?
@A	<= ;
< @;
$

88	< �

���8 H	 ?
	8 H9<9
 8	�8 @;B  9 C
@;<	

$
	 ;
<	 ;
G	
8 H=
88 H	=
�B 9 C@8 H?


�	�8 H	 ?
9�8�
 @8=!
�	 �
� H=
8 H=
$$
	 ;
� @ 
� 9

@;

$ 
88 %9
@<	 ;
8 @ �

G= �G9 ?
$ 9 ;	 ;
8�� !
8	=
G H
�	 C

� ;9 @�� �
�9	�8 H	=
�B 9 C@8 H?
:;
<

8 %9
G9 ?
$ 9 ;	 ;
8� �

���� ��
��
��
�

�
�9 %
<9
� 9
 ?
	=
�
 C	

>H9 %
%	 ��8 H	=
�B 9 C@8 H?
%9 C"� D�

��� @8
$ 9�� @! �	
89 ?=
"	 ?
9 C	
�	9
 8 H	
8 @?	
@; 9 C?=
8 @9 ;�

�� H=
8 H=
$$
	 ;
� @ 
� 9
=
�8	 C

� 89!	88	 C
:88 H	
< @�8 C@!
8 @9 ;
9
 8 H	

=
G8
=
�
<=8=

) = ��9
< @�G
��	< @;
8 H	
�	 ��
��
	� ;9 %
� "@$ =
$
	 C
* �

�� H=
8= C	
8 H	 C	�
 �8�9
 
� @;B = ?

 �8 @C	�9 �
8 @9 ;?
9<	 �89
<	8	 C?
@;	

8 H	
G9 ?
$ 9 ;	 ;
8 ?=
$ � �

�� H=
8= C	 ?
	8 H9<�� 98 H	 C
8 H= ;
�� 7

�
 9 C
@<	 ;
8 @ � @;B 8 H	
< @�	 C	 ;
8

G9 ?
$ 9 ;	 ;
8� @;
8 H	! C=
@;�


