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¾0¿&À�ÁYÂ`­hÂ�©;«[Ã;Ä$Å Æ(­$À�Å`Á�Æ�¿`©9Ç`«�Á�ÆM­�Â&«(À�ÄG«�À ©;«(«�ÄG«�©�Á�Æ(À�È�­sÆ(©0ÄhÉ&Æ(¿&© "$#&ÊpË ©+«(Á�ÀÌÄ$Å�ÄhÉ`Æ�¿&©@Á�Ä Ê Ã;­hÍÌÍÌ©+Î
ÍÌÄ²Ã;­hÍAÎ&ÀÌÁ(Ã	ÄGÅGÆ(À�ÅQ¬&ÄG¬`Á@Ï�­hÍÌ©;«(ÐQÀ�ÅÒÑjÓ4Ô)Ï�ÕDÇ`Å`À¦Æ(©�©;ÍÌ©;È5©;Å Æ�È5©	Æ(¿&Ä²Î
ÉbÄG«�Ã	ÄGÅ Ë ©+Ã	Æ�ÀÌÄ$Å Ê Î²À�Ö�¬`Á�ÀÌÄ$Å
Â&«(Ä$ª`Í�©+È5Á ��× ¬`Ã�¿�­$ÅØ©;«(«(Ä$«�­$Å`­hÍÌ®²Á�À�Á+±UÙ@¿&À�Ã�¿ØÆ�­hÐG©+Á�À�Å Æ�Ä*­$Ã+Ã	Ä$¬`ÅGÆ)ªUÄ$Æ�¿<Æ�¿&©>È5©+Á�¿ Ê Á�ÀÌÚ;©>ÄhÉÆ(¿&©5©;ÍÌ©;È5©;Å Æ+± " ±Y­hÅ`Î<Æ�¿`©�Î²©;ÛG«�©+©>Ä$É9Æ(¿&©�­hÂ&Â`«�ÄdÜ²ÀÌÈ5­hÆ�ÀÌÅ&Û
Â�Ä$ÍÌ®QÅ&Ä$È5À�­hÍ[ÀÌÅÒÀ¦Æ�± # ±4ÀÌÁ�Ý ¬&À�Æ�©
«(©;ÍÌ© Ë ­hÅ Æ@ÉbÄG«@Æ�¿&©2Ó�Ô�ÏÞÈ5©;Æ�¿&Ä²Î!Á�À�Å`Ã;©$±UªU©+À�Å&Û�­?ß�à+á�âhßPß£ã?á�àhä&å;æ	ç�èsâsé~êPèsæ�È5©	Æ(¿&Ä²Î*Æ�¿`­hÆ�Î²ÄQ©+Á
Å&Ä$Æ�«(©+Ý ¬&ÀÌ«�©9­$ÅQ®¤ÀÌÅGÆ(©;« Ê ©+Í�©+È5©;Å Æ4Ã	ÄGÅ Æ�ÀÌÅ ¬`À¦Æ�®G±�À�Æ4À�ÁAÀ�Î²©�­hÍÌÍ�®�Á�¬&À¦Æ(©+Î)ÉbÄG« "$#&Ê ­$Î&­$Â²Æ�À Ë À¦Æ�® �^ë Å�Æ�¿`ÀÌÁÂ`­$ÂU©+«+±�ÙD©�Ã;Ä$Å`Á�ÀÌÎ&©;«�­?È5ÄQÎ&©;Í9Ã;Ä$Å Ë ©�Ã�Æ�ÀÌÄ$Å Ê Î²À�ÖK¬`Á�ÀÌÄ$Å�©+Ý ¬`­hÆ�ÀÌÄ$ÅìÀ�ÅÒÄ$Å`©�Á�Â`­GÃ	©�Î²ÀÌÈ5©;Å`Á�À�ÄGÅ
Ù@À�Æ�¿�Ô�À�«(ÀÌÃ�¿`Í�©;ÆMª�Ä$¬`Å`Î&­h«(®�Ã;Ä$Å`Î²À�Æ�ÀÌÄ$ÅUÁ[­hÅ`Î2Ä$ª²Æ�­hÀÌÅA±sÉbÄG«_­)Á�Â�©+Ã	À�­hÍ&Ã�¿`Ä$À�Ã	©0ÄhÉUÆ�¿&©@ÅQ¬&È5©;«(À�Ã;­hÍ
í ¬&ÜQ©�Á@Î²©	ÇUÅ&À�Å`Û5Æ�¿&©�Ó4Ô)ÏîÈ5©	Æ(¿&Ä²Î^±4â)ïKç�êjàsç�ê^©+«�«(Ä$«0©+Á�Æ�ÀÌÈ�­sÆ(©+Á�Æ�¿U­sÆ�­$«�©)Ä$Â²Æ(À�È�­$ÍAªUÄ$Æ�¿?ÀÌÅ
" ­hÅUÎ # ±²© Ë ©+Å�ÉbÄG« #�ð ´&ñ&­$Í�Í^Ä$Æ�¿&©+«0©;«(«�ÄG«D©�Á�Æ(À�È�­sÆ(©+Á0­ Ë ­hÀÌÍÌ­$ª&ÍÌ©�ÀÌÅ
Æ(¿&©�Ã	¬&«(«(©;Å Æ�ÍÌÀ�Æ�©;«�­sÆ(¬&«(©
­$«�©�Á�¬`ªUÄGÂ²Æ�ÀÌÈ�­hÍAÀÌÅ?ªUÄ$Æ�¿ " ­hÅ`Î # ­hÅUÎ*Î&Ä>Å`ÄhÆ�Û$À Ë ©�­>«(­hÆ�©�ÄhÉ[Ã	ÄGÅ Ë ©;«(Û$©+Å`Ã	©¤ÉbÄ$« #�ð ´ �¾0¿&©�Ó�Ô�ÏòÈ5©;Æ�¿&Ä²Î�Ù0­$Á[ÀÌÅ Æ�«(Ä²Î²¬`Ã	©�Î5ªQ®5óDÄ²Ã�ÐQª&¬&«(Å�­hÅ`Î × ¿Q¬�ÀÌÅØô ó ×&õ$ö ­s÷�­$Á9­hÅ�©	ÜQÆ(©;Å`Á�À�ÄGÅÆ(Ä�Û$©+Å&©;«�­hÍ�Ã	Ä$Å Ë ©+Ã�Æ(À�ÄGÅ Ê Î²À¦ÖK¬`Á�À�ÄGÅ5Â&«�ÄGª&ÍÌ©;È�Á9Ä$ÉKÆ�¿&©)ÅQ¬&È5©;«(ÀÌÃ+­hÍUÁ(Ã�¿&©+È>©�ÉbÄ$«DÆ�¿&©)Ã	Ä$È5Â&«(©+Á(Á Ê
ÀÌª&ÍÌ©
ø¤­ Ë ÀÌ©;« Ê × Æ(Ä$ÐG©+Á�Â&«(Ä$Â�ÄGÁ�©+ÎìªQ®Òù�­GÁ�Á�ÀD­$Å`Îûú@©+ª`­d®�ÀÌÅòô ù0ú õ ü ÷ � ¾0¿&À�Á>Á�Ã�¿&©+È5©�Ù�­GÁ�ÀÌÅÆ(¬&«�Åý­hÅþ©	ÜQÆ�©+Å`Á�À�ÄGÅþÄ$É¤Æ�¿`©?ú�¬&Å&Û$© Êpÿ ¬&Æ�Æ(­ÒÔ�ÀÌÁ(Ã	ÄGÅ Æ�ÀÌÅ ¬`Ä$¬`Á�Ï�­hÍÌ©;«(ÐQÀ�Å Ñjú ÿ Ô�Ï�Õ>È5©	Æ(¿&Ä²Î
Î²© Ë ©+Í�ÄGÂU©�Î ªQ®\óDÄ²Ã�ÐQª&¬&«(Å\­$Å`Î × ¿Q¬ ô ó ×²õ ¯h±�ó ×²öGõ ±�ó�Ó ×²ö$õ ±Dó�� ×²õ ´`±�ó ×²õGö ªQ÷�ÉbÄG«�Å&Ä$Å ÊÍÌÀ�Å`©+­h«@¿Q®QÂ�©;«(ªUÄGÍ�À�Ã�Á�®²Á�Æ�©+È5Á ��� Éj­$À�«(ÍÌ®�Ã	ÄGÈ5Â&Í�©;Æ�©�Á�©	Æ�Ä$ÉY«(©	Éb©+«�©+Å`Ã	©�Á0Ä$Å!ú ÿ Ô�Ïî­$Å`Î?Ó�Ô�Ï
È5©	Æ(¿&Ä²Î&Á+±QÁ�©;©¤Æ�¿&©�Á�¿&Ä$«�ÆDÈ5Ä$Å`Ä$Û$«�­hÂ`¿�ª ®�óDÄ²Ã�ÐQª&¬&«(ÅØô�óDÄQÃ õ$õ ÷pñ&Á�©;©�­$ÍÌÁ�Ä�Æ(¿&©�«�© Ë ÀÌ©;ÙýÄ$ÉAÆ�¿&©Î²© Ë ©+Í�ÄGÂ&È5©;Å Æ>Ä$É)Î²À�Á(Ã	Ä$Å Æ(À�ÅQ¬&ÄG¬`Á�Ï�­hÍÌ©;«(Ð ÀÌÅ È5©;Æ�¿&Ä²Î&Á5ªQ®\óDÄ²Ã�ÐQª&¬&«(ÅA± ÿ ­$«�Å`ÀÌ­GÎ&­hÐQÀ�Á;±_­$Å`Î
× ¿Q¬Òô ó ÿ × ÷ �
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Â�©;«�Á�Â�©+Ã	Æ�À Ë ©G±@Í�©;Æ
¬`Á�ª&«�ÀÌ© í ®\Î²©�Á�Ã;«�ÀÌª�©?Æ�¿&©�«�©+Í�© Ë ­$Å Æ
«(©+Á�¬&Í�Æ(Á*­ Ë ­$À�Í�­hª`Í�©�À�Å¡Æ�¿&©ûÃ;¬&«�«(©;Å Æ*Í�À�Æ�©+«(­hÆ�¬&«(© � ¾0¿`©;«(©�­h«(©ìÄ$Å&ÍÌ®c­ Éb©+Ù ­þÂ&«�ÀÌÄ$«(À)©;«(«�ÄG«
©�Á�Æ(À�È�­sÆ(©+Á�ÉbÄG«�Æ�¿&©�Ó�Ô�Ï È5©	Æ(¿&Ä²Îû­hÅ`Î�Æ(¿&©;®Ò­h«(©�­hÍÌÍ[ÉbÄ$«�Æ(¿&© "&Ê~Ë ©;«�Á�ÀÌÄ$Å�ÄhÉ�Æ�¿&©�È5©;Æ�¿&Ä²Î �¾0¿&©?ÇU«(Á�Æ�­ÒÂ&«(À�ÄG«�À¤©;«(«�ÄG«>©�Á�Æ(À�È�­hÆ�©!ÉbÄG«�Æ�¿&©�Ó�Ô�Ï È>©;Æ�¿&Ä²ÎýÙ0­$Á�ÄGª²Æ(­$À�Å`©+Î\À�Å ¯ õ$õGö ªQ®óDÄ²Ã�ÐQª&¬&«(Åþ­$Å`Î × ¿ ¬ ô�ó ×²õ$ö ­d÷¤Ù@¿&ÄìÂ&«(Ä Ë ©+Î Æ�¿`­hÆ+±�Ù@¿&©;ÅýÂ�Ä$ÍÌ®QÅ&Ä$È5À�­hÍ�Á2Ä$É)Î²©+Û$«(©;© # ­h«(©¬`Á�©+ÎA±KÆ�¿&©�Ó�Ô�Ï8È5©;Æ�¿&Ä²ÎìÃ	Ä$Å Ë ©;«(Û$©+Á¤À�Å�Æ�¿`©>©+Å&©;«(Û$®?Å&ÄG«�È.­hÆ�­�«�­sÆ�©>ÄhÉDÄ$«�Î²©;« "hg � ¾0¿&ÀÌÁ«�­sÆ(©�ÄhÉ�Ã	ÄGÅ Ë ©;«(Û$©+Å`Ã	©5Ù0­$Á�ÄGª²Æ(­$À�Å`©+ÎìÉbÄ$«�Æ�¿&©
Û$©;Å`©;«�­hÍ[ÉbÄG«�È ÄhÉ0Æ�¿`©�Á�Ä Ê Ã;­hÍÌÍÌ©+Î\ä%ihj�æ	ç�êjá�âhßk i�lQæ�åDÆ�¿`­hÆ)­$Â&ÂU©�­h«�À�Å?Æ(¿&©2Î²©;Ç`Å&À�Æ�ÀÌÄ$ÅØÄ$É[Æ�¿&©2Ó�Ô�Ï�È>©;Æ�¿&Ä²ÎØ­$Å`Î!À�Á¤Á�¿`­h«(ÂØÁ�À�Å`Ã;©�ÉbÄ$«¤Æ�¿&©
ÅQ¬&È5©;«(À�Ã;­hÍ í ¬²Ü�Â&«(Ä$Â�ÄGÁ�©+Î�ªQ®
ù0­$Á(Á�ÀA­$Å`Î?ú@©;ªU­d®<ô ù0ú õQü ÷AÆ(¿&ÀÌÁ�«(­hÆ�©�À�Á@­$Ã�Æ(¬`­hÍÌÍÌ®�­$Ã�¿`À�© Ë ©+Î �Ó4­sÆ�©+«+±&Æ�¿&À�Á�­$Å`­hÍÌ®²Á�À�Á0Ù0­$Á@©;Ü Æ(©;Å`Î&©+Î?ªQ®!óDÄ²Ã�ÐQª&¬&«(Å!­hÅ`Î!Ô)­dÙ�Á�Ä$Åûô ó�Ô õ$õ ÷�Æ(Ä�Æ�¿&©2Ã;­$Á�©�ÀÌÅÙ@¿&À�Ã�¿5Æ�¿`©�Ã	ÄGÅ Ë ©+Ã	Æ�À Ë © Ë ©;ÍÌÄ²Ã	À�Æ�®2­hÅUÎ5Æ�¿&©)Î²À�Ö�¬`Á�ÀÌÄ$Å�Æ(©;Å`Á�Ä$«�Î²©;Â�©;Å`Î�Ä$Ånm*­hÅ`Î5Æ(¿&©�Î&Ä$È�­hÀÌÅ
À�Á0ªUÄG¬&Å`Î²©�Î^ñ²Æ(¿&©�«(­hÆ�©�ÄhÉ[Ã	ÄGÅ Ë ©;«(Û$©+Å`Ã	©�ÄhÉYÄ$«�Î²©;« "hg Ù�­GÁ0Ä$Å`Ã;©�­hÛG­$À�Å*Ä$ª&Æ(­hÀÌÅ&©�Î �� Í¦Æ(¿&Ä$¬&ÛG¿*Æ�¿&©�«�­sÆ(©�ÄhÉ_Ã	ÄGÅ Ë ©;«(Û$©+Å`Ã	©)ÄhÉMÄ$«�Î²©+« "og ÀÌÁ�Á�¿`­$«�Â�±�óDÄ²Ã�Ð ª`¬&«�Å!­$Å`Î × ¿Q¬ ô ó ×²õGö ­�÷«(©;Â�Ä$«�Æ�©�Î ÅQ¬&È5©;«(À�Ã;­hÍ@©;Ü²ÂU©+«�ÀÌÈ5©;Å Æ(Á5ÀÌÅ\Æ�¿&©!ÄGÅ&© Ê Î²ÀÌÈ>©+Å`Á�À�ÄGÅ`­hÍ�Ã+­$Á�©*ÀÌÅ`Î²À�Ã;­hÆ�ÀÌÅ&ÛìÆ�¿`­hÆ+±�ÉbÄ$«
­ìå~ï`æ(á;êjâsß�Å ¬`È>©+«�À�Ã;­$Í í ¬²Ü^±[­?«�­sÆ�©�Ä$É�Ã	Ä$Å Ë ©;«(Û$©;ÅUÃ	©>ÄhÉ@Ä$«�Î²©;« "hg_p E À�Á�­GÃ�¿&À�© Ë ©�ÎØÉbÄG« Ë ©+«�®
Á�È5Ä Ä$Æ�¿<Á�Ä$ÍÌ¬²Æ(À�ÄGÅ`Á � ¾0¿&À�Á¤ÀÌÅ`Î²À�Ã;­hÆ�ÀÌÄ$Å�Ù�­GÁ�Í�­sÆ�©+«�Â`¬²Æ)ÀÌÅØÇU«�È�È�­sÆ(¿&©;È�­sÆ(ÀÌÃ+­hÍMÛ$«(Ä$¬`Å`Î&Á�ªQ®
ó�­GÁ�Æ(À�ÍÌÍ�Äiô�ó�­$Á�÷¤Ù@¿&Ä Á�¿&ÄsÙD©�Î^±_ÉbÄG«5Æ�¿&©<È>Ä²Î²©+Í�Â&«(Ä$ª&ÍÌ©;È ÄhÉ�Ã	Ä$ÅUÁ�Æ�­hÅ Æ Ê Ã	ÄQ©8q�Ã;À�©+ÅGÆ�±9ÍÌÀ�Å`©+­h«
Ã;Ä$Å Ë ©�Ã�Æ�ÀÌÄ$Å Ê Î²À�ÖK¬`Á�ÀÌÄ$Å?ÀÌÅØÄ$Å`©2Á�Â`­$Ã;©�Î²ÀÌÈ>©+Å`Á�À�ÄGÅA±�Æ�¿`­hÆ¤Æ�¿`©>Ó4Ô)Ï È5©;Æ�¿&Ä²Î!Ù@À�Æ�¿ì­�Â`­h«�Æ�À�Ã Ê
¬&Í�­h«@ÅQ¬&È5©+«�À�Ã;­$Í í ¬²Ü^±UÃ;Ä$Å Ë ©+«�ÛG©+Á�Ù@À�Æ�¿?Æ�¿`©�Ä$Â²Æ(À�È�­$Í�«�­sÆ�©�Ä$ÉMÃ;Ä$Å Ë ©+«�ÛG©;Å`Ã;©�Ä$É[Ä$«�Î²©;« "hg_p E �ó�­GÁ�Æ(À�ÍÌÍ�ÄQr Á�«(©+Á�¬&Í¦Æ�Ã;­$Å<ª�© Ë ÀÌ©;Ù�©+Î�­$Á�­hÅ�©	ÜQÆ�©+Å`Á�À�ÄGÅØÆ�Ä*Æ(¿&©�Ã	Ä$Å Ë ©+Ã�Æ(À�ÄGÅ Ê Î²À¦ÖK¬`Á�À�ÄGÅØÁ�©;Æ�Æ(À�Å&Û
Ä$ÉYÆ(¿&©2­�Â&«�ÀÌÄ$«(À�©+«�«(Ä$«¤©+Á�Æ�ÀÌÈ5­hÆ�©�ÉbÄG«�Æ(¿&©2Î²À�Á(Ã	Ä$Å Æ(À�ÅQ¬&ÄG¬`Á�Ï�­$Í�©+«�ÐQÀÌÅ ÑjÔ�Ï�Õ�È5©	Æ(¿&Ä²Î?ÉbÄ$«¤Æ�¿&©
Â&¬`«�©+Í�®
Ã;Ä$Å Ë ©�Ã�Æ(À Ë ©)Ã+­$Á�©)ÄGª²Æ(­$À�Å`©+Î*À�ÅÒ¯ õ ü�s ªQ®�Ó�© × ­$À�Å Æ�­hÅ`Î?ú�­ Ë À�­h«�Æ�ô Ó�ú ü�s ÷4Ù@¿&Ä5Â&«�Ä Ë ©Æ(¿`­sÆ0Æ�¿`©�«(­hÆ�©�ÄhÉ[Ã	ÄGÅ Ë ©;«(Û$©+Å`Ã	©�ÀÌÁ@Ä$É4ÄG«(Î²©+« "og_p E �
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¾0¿&©�ªU­$Á�ÀÌÃ)©;«(«(Ä$«0©+Á�Æ�ÀÌÈ�­sÆ�©�Å&ÄsÙ¡ÉbÄ$ÍÌÍÌÄsÙ�ÁDªQ®*Á�Æ�­hÅ`Î&­$«(Î�È�­hÅ&ÀÌÂ&¬&Í�­sÆ(À�ÄGÅ`Á �[ë Å`Î²©;©�Î^±`Á�À�ÅUÃ	©�Ù�©¿`­ Ë ©¤Æ(¿`­sÆ � �>Ñ » y�`4Õ ð�´ Ñ:`YÕµX!` ú ± Ñj´Ly�z�ñ�� F� Õ8y
Ù�©�Ä$ª²Æ�­hÀÌÅ
Æ(¿`­sÆ � � Ñ ¨ y�`YÕ ð ´¶X!` ú ± Ñj´%y�z�ñ�� F� Õ�y



E Ñ GIH%JLKNM8OQP�R9R�SUTLV'H%J%SWJ%XWVLY[ZQ\]T%^UH%M_JL`baSNO'c�K%Y]T%K[\'^dJ%`WH%M_J%`'efK'V
Ù@¿&©+«�© ¨ À ðÉ» Ä » ��±U­hÅ`Î
Æ�¿&À�Á@ÀÌÈ5Â&Í�ÀÌ©+Á@Æ�¿`­hÆ� �>Ñ:Ov� ¨ y�Ov� ¨ Õ ð � �>Ñ:Ov� ¨ Ä ¨ y�O&� ¨ Õ ð � �2ÑTO&� » Ä » y�O&� ¨ Õ8ÕÑ<� � ö Õ
ë Æ>Ä$Å&ÍÌ®Ò«�©+È5­$À�ÅUÁ�Æ�Ä�Ä$ª²Æ�­hÀÌÅ ­<Á�¬&À�Æ(­$ª&Í�©�©	Ü²Â&«(©+Á(Á�ÀÌÄ$ÅÒÉbÄG« � � ÑTO � ¨ y�O � ¨ Õ�­$Å`Î ­$Å ¬&Â&Â�©;«
ª�Ä$¬&ÅUÎ
ÉbÄG« � � Ñ:O � » Ä » y�O � ¨ Õ �
�¡¨³©�©¬´QrW¿�· Ñj¾0¿&©�Ý ¬`­$ÅGÆ(À¦Æ�® � �>Ñ:`7y�`4Õ�Õ ¿�¸ àhç�âsäUã�` ð Ñ ò y��sÕ ú*¹ Ñy´Ly�z�ñ�� F� Õ ¡ u9æG8&âhèdæ ¡� � ÑT`7y�`4Õ ð ¯

³ Ï Ï Ï ` Ï Ï Ï FË w ¯
³ Ï ` Ï FË yu28`æ	ç�æ

Ï ` Ï FË ð Z ò Ñj´ Õ�Z F w[l Ë
Ñ Za�²Ñ�
 y�o�Õ�Z F Å oWw[e/Ë c g Ñ ò Õ

âhäv' Ï Ï Ï 
 Ï Ï Ï Ë¡ê�åº'$æ/{_äKæ�'âî	ã�Ñ<� � �GÕ �
��°±«W«'½{¿ ¾0¿&À�Á0À�Á�­5Î²À�«(©+Ã	Æ¤Ã	ÄGÅ`Á�©�Ý ¬&©;Å`Ã;©�Ä$É4Æ(¿&©�Î²©;Ç`Å&À�Æ�ÀÌÄ$Å?ÄhÉ4Æ�¿&©�ÉbÄG«�È � � ��¡¨³©�©¬´QrW¿/s9» Ñy¾0¿&©�Ý ¬`­hÅ Æ�À�Æ�® � � ÑTO » Ä » y�`4Õ�Õ ¿�¸ àhç!âhä`ã\` ú¼¹ Ñj´%y�z�ñ�� F� Õ<âsäa'ûé:8&æ
äQihj5æ;ç�êjá�âsß k i�l�Ñ~³ � �GÕ ¡ u9æ�8`âsèsæ ¡� � Ñ:O » Ä » y�`4Õ } ¯

³ ZJO � ÁQÑ�Ä�Á'Ñ Z F w[l Ë
Ñ ZaO � Ñ Á'Â Õ Ä�ÁQÂ Õ	Ñ�
�y�o�Õ�ZdZ ò Ñ�
 y�o�Õ«Z Å o

w ¯³ l Ë
Ñ Z[ÑTO p × Ä ×hÕ	Ñ�
�y�o�Õ�Z F Å o

w l Ë
Ñ

Å
³tÃ E{E Ñ<Í;Õ Ï ÑTO p × Ä ×hÕ	ÑvÍ � y�o�Õ Ï F Å o]w ¯

³ Ï ` Ï F Õ
��°±«W«'½{¿ ¾Y­hÐQÀ�Å`Û)ÀÌÅ Æ�Ä�­GÃ;Ã;Ä$¬&Å ÆMÆ�¿&©�Î²©	Ç`Å`À¦Æ(À�ÄGÅ�ÄhÉKÆ�¿&©�ÉbÄ$«(È � ��±KÑ6� � � Õ�±G­$Å`Î2Æ�¿&©�Î²©	Ç`Å`À¦Æ(À�ÄGÅÄ$É�Æ�¿`©�Â&«�Ä���©+Ã	Æ�ÀÌÄ$Å½O[±�Ñ6� � ¯dÕD­$Å`ÎÒÑ6� � ³GÕ�±²Ù�©)©�­$Á�À�ÍÌ®�ÛG©	Æ0Æ�¿`­hÆ� �>Ñ:O » Ä » y�`4Õ ð ¾ O � Á Ñy´GÕ Ä�Á Ñy´GÕ�y ò Ñy´GÕ�¿¡w l Ë

Ñ ¾ Ñ:O � Ñ Á Â Õ Ä�Á Â Õ	Ñ�
 y�o�Õ8y ò Ñ�
 y�o�Õ�¿ Å o
w l Ë

Ñ ¾�ÑTO p × Ä ×hÕ;Ñ�
 y�o�Õ�y��²Ñ�
 y�o�Õ ¿ Å o
Ä l Ë

Ñ Ø Å Ñ:O p × Ä ×hÕ	ÑvÍ � y�o�Õ ò ÑvÍ � y�o�Õ Å o�Õ
¾0¿&©!«(©+Á�¬&Í�Æ�ÉbÄ$ÍÌÍÌÄsÙ�Á5Éb«�ÄGÈ Á�À�È5Â&ÍÌ©<­$Â&Â&ÍÌÀÌÃ+­sÆ�ÀÌÄ$ÅUÁ�ÄhÉ2ó�­h¬UÃ�¿ ® Ê × Ã�¿QÙ�­$«�Ú?­hÅUÎ
À_ÄG¬&Å&ÛQr Á
À�Å Ê
©�ÝG¬U­hÍÌÀ¦Æ(À�©�Á9­hÅUÎ5Éb«�ÄGÈÞÆ(¿&©�Î&©	Ç`Å&À�Æ�ÀÌÄ$Å
ÄhÉ^Æ�¿`©�Éb¬&Å`Ã	Æ�ÀÌÄ$Å`­$Í Ï 
 Ï Ë<Î&©	Ç`Å&©�Î�ÀÌÅ
ÓA©+È>È�­�� � õ&�ø¤ÄsÙ�± ÀÌÅ`Á�©;«�Æ�ÀÌÅ&Û�Æ(¿&©�«�©�Á�¬`Í¦Æ�ÁDÄ$É4ÓA©+È5È5­GÁ�� � õ ­$Å`Î£� � ¯�´�ÀÌÅGÆ(Ä*Ñ<� � ö Õ	± Ù�©)Û$©	Æ�Æ�¿`©)ÀÌÅ&©�ÝG¬U­hÍÌÀ¦Æ�®

Ï Ï Ï O ¨ Ï Ï Ï F } ZaO � ÁQÑ�Ä�ÁQÑ Z F wiZaO p × Ä ×]Z Fj�k w ÅÃ E�E Ñ<Í	Õ Z[Ñ:O p × Ä ×hÕ	Ñ<Í � y�
�Õ�Z F � Ñ c Ëv�
w ³ l Ë

Ñ ZJO � Ñ Á Â Õ Ä�Á Â Õ	Ñ�
 y�o�Õ«ZdZ ò Ñ�
 y�o�Õ�Z Å o�y
Ù@¿&À�Ã�¿*ÀÌÁ@Ä$É�Æ(¿&©�ÉbÄ$«(È$Á

F Ñ¹z�ÕWw
Â5Ñ¹z�Õ }P~ Ñ¹z)ÕWw ³ l Ë
Ñ � ÑTo�Õ

Á
ÑTo�Õ Å o�y



SNGhOQP���K[R�K�GhZQP�SNZ'P��hZQZ%SWZ��LM_O%P���KoO%�LM���SNZ�O%`[��� g R9^W�����hO%`NSN^ E�E
Ù@À�Æ�¿ Á

Ñ6z�Õ ð Z_Ñ:O � ÁnÄ�Á �)Õ;Ñ�
 y�z�Õ�Z9yÂ>Ñ6z�Õ ð�l Ë
Ñ Z[ÑTO p × Ä ×���Õ�Z F Å o]w[e Ë c g Ñ:O � ÁnÄ�Á ��Õ8y~ Ñ6z�Õ ð ZJO � ÁQÑ�Ä�Á'Ñ Z F wiZaO p × Ä ×]Z Fj k w ÅÃ E{E Ñ<Í;Õ Z[Ñ:O p × Ä ×hÕ	ÑvÍ � y�
�Õ�Z F � Ñ c Ëv� y� ÑTo�Õ ð Z_Ñ:O � Ñ Á Â Õ Ä�Á Â Õ;Ñ�
 y�o�Õ�Z9Õ

Ó�©;È5È�­@� � ¯�Å&ÄsÙòÉbÄ$ÍÌÍ�ÄsÙ�Á0­hÉPÆ�©;«�­>Á�ÀÌÈ>Â`Í�©�­hÂ`Â&Í�À�Ã;­hÆ�ÀÌÄ$Å*ÄhÉYÆ�¿&©�ÉbÄGÍ�ÍÌÄsÙ@ÀÌÅ&Û2«(©+Á�¬&Í�Æ �
�¡¨³©�©¬´QrW¿/s&s'¿�Ã i�ï$ï`àdå;æ�éw8`âséa+	àsç�âsßPßQz Y ´\u9æG8&âhèdæÁ

F Ñ¹z�ÕWw
Â5Ñ¹z�Õ }P~ Ñ¹z)ÕWw ³ l Ë
Ñ � ÑTo�Õ

Á
ÑTo�Õ Å o�yu28`æ	ç�æ!Â ¡«~�¡ âhäv' � âsç�æ�ä�àhä`äKæ"= âsé~êPèsæ�+ûi²äKá	é~êjàsä`å ��t 8&æ;äÄ Á F Ñ¹z�ÕWw
Â5Ñ¹z�Õ } Á�¬&ÂÑ�¥'Â�¥ Ë ~ E�|{F Ñ:o�Õ]w l Ë

ÑÅ� Ñ:o�Õ Å o�Õ
¾0¿&À�Á@Ã	ÄGÈ5Â&Í�©;Æ�©�Á�Æ�¿&©�Â&«(ÄQÄhÉYÄhÉ[ÓA©;È5È�­ª� � ¯ �
� � � � ��°±«W«'½�«Q½£¸;§�¨ "$#&%û´h¯U¯�°±«91W·6©¬´L¸;·6«'¶ °±¨oº;¾�®¹¸	º�¿ ¾0¿&ÀÌÁ�Á�©+Ã	Æ�ÀÌÄ$ÅýÀ�Á�Î²© Ë ÄhÆ�©�ÎþÆ�ÄìÆ�¿&©
Â&«(ÄQÄhÉ�Ä$ÉYÓ�©;È5È�­@� � ³�Ù@¿&À�Ã�¿
ÉbÄGÍ�ÍÌÄsÙ�ÁDÉb«�ÄGÈ Æ�¿&©�Á�¬&ª`Á�©+Ý ¬&©+Å ÆDÇ`Å`©;«�­hÂ`Â&«�ÄdÜ²ÀÌÈ�­sÆ�ÀÌÄ$Å
«�©�Á�¬&Í�Æ(Á
­hÉPÆ�©;«�­$Å*­$Â&Â&ÍÌÀÌÃ+­sÆ(À�ÄGÅ�Ä$É × Æ(À�«(ÍÌÀ�Å&ÛQr Á�ÉbÄG«�È2¬&Í�­ �Ó�©	Æ ç2ð Ñ Ä ¯�y+¯�Õ�­hÅUÎ
«(©+Ã+­hÍÌÍKÆ�¿`­hÆ

Ï ÁtÏ F �2� � ø � À ð l ø Ï Á � ~ � Ñ6m�Õ Ï F Ñ�¯¡w�m�Õ ~ Ñ�¯ Ä m�Õ ~ Å mUÕ
�ì©�¿`­ Ë ©IÀ
��°±«Q¯�«Qº	·¹¸	·6«'¶[r]¿TsÆ�W¿ x4æ	é U,�Wú � ~ Ñ ç ÕÇ+	àsçbu ú õ � Ñ � x4æ	é2O þ ú*) g Ñ ç Õº'GæT{9ä�æ�'£î;ã

ÑTO þVU ÄSU y ò Õ ø ð ´ÈX ò ú6) g±� E Ñ ç Õ�y O þVU Ñ�É2¯�Õ ð U Ñ"É2¯dÕ�ÕÑ<� � õ Õt 8&æ;ä%u9æG8&âhèdæ ZJO þ U ÄSU Z Fø } 3 �
Ñy³ # wi¯dÕ F 5 Ñ # ÄRÊ ÕMË

Ñ # w Ê ÕMË Ï U � Ï F �2Ì � ø � y
âhäv'

Ï Ñ:O þdU ÄSU Õ	Ñ"�2¯dÕ Ï F } 3 ³
³ # wi¯ 5 Ñ # ÄRÊ ÕMË

Ñ # w Ê ÕMË Ï U � Ï F � Ì � ø � y+	àhç�âsä`ã�´ } Ê } È5ÀÌÅ�Ñ # y{udÕ �Í�ç(à+à�+ � ¾0¿&©ÒÇU«(Á�Æ!©+Á�Æ�ÀÌÈ5­hÆ�©ûÙ0­$Á?ÄGª²Æ(­$À�Å&©�Î ª ® × Ã�¿ �Ä$Æ�Ú+­$¬�ô × Ã�¿ õGõ ÷2­$Å`Î × Ã�¿ �ÄhÆ(Ú+­h¬ ­$Å`Î
× Ã�¿QÙ0­hª*ô ×&× ÷ � ø�© Ë ©;«�Æ�¿`©;ÍÌ©+Á(Á;±hÙ�©0Â&«(©+Á�©;Å ÆM­�Î²©;Æ(­$À�ÍÌ©+Î>Â&«(ÄQÄhÉ&ÉbÄG«MÆ�¿&©�Á(­hÐG©DÄ$É�Ã	ÄGÈ5Â&Í�©;Æ�©+Å&©+Á(Á ��ì©)Ã;Ä$Å`Á�À�Î²©;«DÄ$Å&ÍÌ®�O � Á�À�Å`Ã;©�Æ(¿&©�Â`«�ÄQÄhÉ^ÉbÄG«�O p ÀÌÁ0Á�À�È5ÀÌÍÌ­$« � ��©)Â&«(Ä²Ã	©;©�Î�ÀÌÅ�Á�© Ë ©+«(­$ÍUÁ�Æ�©+Â`Á �Ã épæ�ïQÎÏ�[¨YÀ�«�Á�Æ+±$Ù�©¤Î²©+«�À Ë ©@ª�Ä$¬`Å`Î&Á[ÄGÅ5Æ�¿&©¤Î&À¦ÖK©;«(©;Å`Ã;© U�Ä O � U ÀÌÅ5Æ�©;«(È�Á_Ä$ÉUÆ(¿&©�Ó�©;Û$©+Å`Î²«(©Ã;Ä ©_q�Ã	ÀÌ©;Å Æ(Á�ÄhÉ U � ¾4Ä<Î²Ä�Á�ÄU±MÎ&©;Å&Ä$Æ�©
ªQ®ÆxÇÐ�Ñ¹m�Õ	±dÑ�� ´`±YÆ�¿&©*ÓA©;ÛG©;Å`Î&«�©�Â�Ä$ÍÌ®QÅ&Ä$È5À�­hÍDÄhÉ
Î²©+Û$«(©;©\Ñ5Ä$Å ç ­$Å`Îý©	Ü²Â`­$Å`ÎýÆ�¿`©ØÉb¬&Å`Ã	Æ�ÀÌÄ$Å U À�Å Æ(Ä Æ�¿`©�Á�©;«(À�©�Á U ðÓÒ¤ÔÐ ÐNÑ U ÐvxÇÐ�Ù@À¦Æ(¿



E�F GIH%JLKNM8OQP�R9R�SUTLV'H%J%SWJ%XWVLY[ZQ\]T%^UH%M_JL`baSNO'c�K%Y]T%K[\'^dJ%`WH%M_J%`'efK'VU Ð4ð � ø U Ñ6m�Õ!x Ð Ñ6m�Õ Å m } ZNx Ð Z Fø �_× À�ÅUÃ	©fx Ð Ñvw2¯dÕ ð ¯G±hÀ¦Æ�Ã;­hÅ5ª�©�Á�©+©;Å>Éb«(Ä$È Ñ<� � õ Õ4Æ(¿`­sÆdO � UÀ�Á0¬&Å&À�Ý ¬&©;ÍÌ®
ÛGÀ Ë ©;Å*ª ®�Æ�¿&©�Á�©;«(À�©�ÁO � U ð g�� Ep Ð ÐWÑ U Ð x Ð w 3 Ôp Ð Ð g U Ð 5 x g Õ
�¤©;Å`Ã;©$±QÆ�¿`©�Î²À¦ÖK©;«(©;ÅUÃ	© U Ä O � U Ã;­$Å�ª�©�Ù@«�À�Æ�Æ(©;Å!­$ÁU Ä O � U ð ÔpÐ Ð g_p E U ÐvxÇÐ Ä 3 ÔpÐ Ð g_p E U Ð 5 x g Õ
Ó�©	ÆdÕ g ªU©0Æ(¿&©fx F Ê Â&«(Ä9��©�Ã�Æ�ÀÌÄ$Å�Éb«�ÄGÈ x F Ñ ç ÕYÄ$Å Æ�Ä ) g Ñ ç Õ �_× ÀÌÅ`Ã	© UÖÄ Õ g U ð Ò ÔÐ Ð g8p E U Ð x Ð ±ZNx Ð Z Fø ð FF Ð p E ­$Å`Înx Ð Ñ"�2¯dÕ ð Ñ��2¯�Õ Ð ±QÙD©)Ä$ª²Æ�­hÀÌÅ�Éb«(Ä$È Æ�¿`©)Î²©;Ç`Å&À�Æ�ÀÌÄ$Å�ÄhÉ«O � Æ�¿&©)ÉbÄ$ÍÌÍÌÄsÙ Ê
ÀÌÅ&Û5ªUÄG¬&Å`Î&Á;À Z UôÄ O � U Z Fø ð Z UßÄ Õ g U Z Fø w ���� ÔpÐ Ð g8p E U Ð ���� F ³

³ # wi¯ yÑ<� � ¯+´GÕ �� Ñ UÉÄ O � U Õ	Ñ Ä ¯�Õ �� F ð s ���� Ôp Ð ÐNÑ U g_p E p F Ð ���� F ÕÑ<� � ¯$¯�ÕÃ épæ�ï½Ö9�[¾�Ä�©�Á�Æ(À�È�­hÆ�©0Æ�¿`©¤Á�¬`È5Á_À�Å5Æ(¿&©�­hª�Ä Ë ©0©+Ý ¬`­$Í�À�Æ�ÀÌ©+Á+±$Ù�©�Á�Æ(­h«�Æ_ªQ®�©;ÜQÂU­hÅ`Î²ÀÌÅ&Û U,� À�Å Æ(ÄÆ(¿&©�Á�©+«�ÀÌ©+Á U,� ðiÒ ÔÐ ÐWÑ Í Ð x Ð �[ë Å Æ(©;Û$«�­sÆ(À�Å`Û2Æ(¿&À�Á0©	Ü²Â&«(©+Á(Á�ÀÌÄ$Å*®QÀ�©+ÍÌÎ&ÁU Ñ6m�Õ ð U Ñ Ä ¯dÕ]w Ôp Ð ÐWÑ Í Ð9l Ç
� E x Ð ÑvudÕ Å u�y

­$Å`Î
©+È5Â&Í�Äs®QÀÌÅ&Û>ÉbÄ$«]Ñd� ¯)Æ�¿&©�À�Î²©+ÅGÆ(À¦Æ�®l Ç
� E x Ð ÑvudÕ Å u ð ¯

³�Ñ[wc¯ Ñ<x Ð p E Ñ6m�Õ Ä x Ð � E Ñ¹mKÕ�Õ�y
­$Å`Î
«(©+­$«�«�­hÅ`Û$ÀÌÅ&Û�Æ(©;«(È5Á+±²Ù�©)ÄGª²Æ(­$À�ÅU Ñ¹mKÕ ðD¾ U Ñ Ä ¯�Õ]w Í Ñ ¿;x Ñ Ñ¹mKÕ]w Ôp Ð Ð E

ÍMÐ � E
³�Ñ Ä ¯ x Ð Ñ¹m�Õ Ä Ôp Ð ÐNÑ

ÍMÐ p E
³�ÑNw¬� x Ð Ñ6m�Õ8Õ

óDÄGÈ>ÂU­h«(À�Å&Û5Ã	ÄQ©_q�Ã;À�©+Å Æ(Á0ÀÌÅ�Æ(¿&©�ÓA©+Û$©+Å`Î²«(©�©;ÜQÂU­hÅ`Á�À�ÄGÅ`Á+±²ÙD©�Ã	ÄGÅ`Ã	ÍÌ¬`Î²©)Æ(¿`­sÆU Ð4ð ÍMÐ � E
³�Ñ Ä ¯ Ä ÍMÐ p E

³�Ñ[w�� y Ñ��ò¯IÕ
�¤©;Å`Ã;©$±&­sÉPÆ(©;«¤Á�Ä$È5©�Á�À�È5Â&ÍÌ©�­hÍÌÛ$©;ª`«(­$ÀÌÃ�È�­hÅ&ÀÌÂ&¬&Í�­sÆ(À�ÄGÅ`Á;±ÔpÐ Ð g_p E U Ð4ð Í g³ # wc¯ w Í g_p E

³ # w�� y
­$Å`Î Ôp Ð ÐWÑ U g_p E p F Ð4ð Ñ Ä ¯�Õ g8p E ¯

³ # wc¯ Í g Õ



SNGhOQP���K[R�K�GhZQP�SNZ'P��hZQZ%SWZ��LM_O%P���KoO%�LM���SNZ�O%`[��� g R9^W�����hO%`NSN^ E!�
� Á@­>Ã;Ä$Å`Á�©+Ý ¬&©+Å`Ã	©G± ���� ÔpÐ Ð g_p E U Ð ���� } ¯

Ø ³ # wc¯ 3 ³7Í Fg³ # wc¯ w ³7Í Fg_p E
³ # w�� 5 E�|�F y���� Ôp Ð ÐNÑ U g_p E p F Ð ���� ð ¯

³ # wc¯ Ï Í g Ï y
­$Å`Î�Á�ÀÌÅ`Ã	©(Z U,� Z Fø ð×ÒiÔÐ ÐNÑ Í FÐ FF Ð p E ±²Ù�©�Û$©;Æ���� ÔpÐ Ð g_p E U Ð ���� } ¯

Ø ³ # wi¯ Z U � Z ø yÑ<� � ¯�³$Õ ���� Ôp Ð ÐNÑ U g_p E p F Ð ���� ð ¯Ä ³&Ñ~³ # wc¯+Õ Z U � Z ø ÕÑ<� � ¯;�GÕÃ épæ�ïfØÏ��ø¤ÄsÙ�±^Å&ÄhÆ(©2Æ(¿`­sÆ�­sÉPÆ(©;«�ÀÌÅ`Á�©+«�Æ(À�Å`Û
Æ(¿&©5©+Á�Æ�ÀÌÈ5­hÆ�©�Á>Ñ<� � ¯�³GÕ¤­$Å`Î Ñ<� � ¯;�GÕ¤ÀÌÅGÆ(ÄìÑ<� � ¯+´ Õ­$Å`Î�Ñ<� � ¯$¯dÕ�±²«(©+Á�ÂU©�Ã�Æ�À Ë ©+Í�®G±²ÙD©�ÛG©	ÆZ UßÄ O � U Z Fø } Z UôÄ Õ g U Z Fø w ³
Ñy³ # wi¯dÕ F Z U � Z Fø y

Ï Ñ U Ä O � U Õ	Ñ Ä ¯dÕ Ï F ð ³
³ # wi¯ Z U � Z Fø Õ

ú@©+Â&Í�­$Ã	ÀÌÅ&Û�À�Å<Æ�¿&©�Á�©2À�Å&©�Ý ¬`­hÍÌÀ¦Æ(À�©�Á U ªQ® U Ä ×Q±KÙ@¿&©+«�©@×�ÀÌÁ�­$Å<­h«(ª&À�Æ�«�­h«(®�Â�Ä$ÍÌ®QÅ&Ä$È5À�­hÍYÄhÉ
Î²©+Û$«(©;© # ±`­$Å`Î
Æ(­hÐQÀÌÅ&Û5À�Å Æ(Ä5­GÃ;Ã;Ä$¬&Å Æ0Æ�¿`­hÆ,Õ g Ñ<×hÕ ð ×>­hÅ`Î*O � Ñ<×hÕ ð ×2Û$À Ë ©�ÁZ UôÄ O � U Z Fø } Z U Ä Õ g U Z Fø w ³

Ñ~³ # wc¯�Õ F Z U � Ä × � Z Fø yÑ<� � ¯ s Õ
Ï Ñ U Ä O � U Õ	Ñ Ä ¯�Õ Ï F } ³

³ # wc¯ Z U � Ä × � Z Fø ÕÑ<� � ¯�°$Õ
× Ã�¿QÙ0­hªìô × Ã�¿ õ$ö ÷�Â`«�Ä Ë ©+Î�Æ(¿`­sÆZ U Ä Õ g U Z F ø } Ñ # Ä_Ê Õ�Ë

Ñ # wþ³fw Ê ÕMË Ï U � Ï F ��Ì � ø � y
ÉbÄG«�­hÅQ®�´ } Ê } È>ÀÌÅ4Ñ # yûu�Õ	±&­hÅ`Î�Æ(¿&©�©	Ü²À�Á�Æ(©;Å`Ã;©)Ä$ÉM­>Â�Ä$ÍÌ®QÅ&Ä$È5À�­hÍW× ú6) g Ñ ç Õ@Á�¬`Ã�¿
Æ(¿`­sÆZ U � Ä × � Z Fø } Ñ # ÄRÊ ÕMË

Ñ # w Ê ÕMË Ï U � Ï F � Ì;� ø � y
ÉbÄG«�­$ÅQ®Ø´ } Ê } È5À�Å4Ñ # yûudÕ � ��©5Å&ÄsÙÞÁ�ÀÌÈ>Â`Í�®ØÀÌÅ`Á�©;«�Æ�Æ�¿&©�Á�©5©+Á�Æ�ÀÌÈ�­sÆ(©+Á)À�Å Æ(ÄÒÑ<� � ¯ s Õ¤­$Å`ÎÑ<� � ¯�°$Õ_Æ�Ä�Ã;Ä$Å`Ã;Í�¬UÎ²©)Æ�¿`­hÆZ U Ä O � U Z Fø } 3 ¯

Ñ # w ³fw Ê Õ;Ñ # wc¯¡w Ê Õ w ³
Ñ~³ # wc¯�Õ F 5 Ñ # Ä_Ê Õ�Ë

Ñ # w Ê Õ�Ë Ï U � Ï F �2Ì � ø � y
Ï Ñ UÉÄ O � U Õ;Ñ Ä ¯�Õ Ï F } ³

³ # wc¯ Ñ # Ä_Ê ÕMË
Ñ # w Ê ÕMË Ï U � Ï F � Ì;� ø � y

ÉbÄG«�­hÅQ®�´ } Ê } È>ÀÌÅ4Ñ # yûu�Õ �¾0¿&©�Ã;Ä$«(«�©�Á�Â�Ä$Å`Î&À�Å&Û>©+Á�Æ�ÀÌÈ�­sÆ(©+Á�ÉbÄ$«]O p ­h«(©�Ä$ª²Æ�­hÀÌÅ&©+Î�ªQ®�Á�®QÈ>È5©;Æ�«(® �_× ÀÌÅ`Ã	©
Ñ # w ³fw Ê Õ	Ñ # wc¯¡w Ê ÕÙ� Ñy³ # wi¯dÕ F } s y

Æ(¿&ÀÌÁ0Â`«�Ä Ë ©+Á$¯_«(Ä$Â�ÄGÁ�À¦Æ(À�ÄGÅâ� � ¯d³ �



E í GIH%JLKNM8OQP�R9R�SUTLV'H%J%SWJ%XWVLY[ZQ\]T%^UH%M_JL`baSNO'c�K%Y]T%K[\'^dJ%`WH%M_J%`'efK'V
¨`«�ÄGÈÚ¯_«(Ä$Â�ÄGÁ�À¦Æ(À�ÄGÅâ� � ¯d³�Ù�©�Ä$ª²Æ�­hÀÌÅ�ªQ®*Á�Æ�­hÅ`Î&­$«(Î*Á(Ã;­hÍÌÀÌÅ&Û>­$Å`Î*À�Å Æ(©;«(ÂUÄGÍÌ­hÆ�ÀÌÄ$Å?­h«(Û$¬&È5©;Å Æ�ÁÆ(¿&©�ÉbÄ$ÍÌÍ�ÄsÙ@ÀÌÅ&Û "h#`Ê ­$Â&Â&«(ÄdÜ²À�È�­sÆ(À�ÄGÅ�Â&«(Ä$Â�©;«�Æ�ÀÌ©+Á0Ä$É2O þ À
1�«Q°�«'®6®<´h°�ÛPr]¿Ts<r]¿�¸ àhç<æ�â$á�8ýêPä`é�æ;ç�èdâhß ç è ð Ñ¹m è � E y�m è Õ ¡ é ð ¯Iy_Õ;Õ_ÕNy{ê ¡ u9æ*8`âsèsæº+	àhçU ú ð ~ ù p E Ñ ç è Õ ¡ u è �\´!ç(æ(âhß ¡ é:8&æ>æ�å�é~ê�j5âhépæ	åZaO þ U ÄSU Z Fø ù }P± 3 "oè

³ 5 F�Ü ù p F 3 ¯# Fè 56Ý Ñ #hè Ä_Ê è wi¯dÕÝ Ñ # è w Ê è wi¯dÕ Z U Z F  Ì ù �	� � ø ù � y
âhäv'

Ï ÑTO p U ÄSU Õ;Ñ¹m è Õ Ï F } ± 3 " è
³ 5 F�Ü ù p E 3 ¯# è 5ÞÝ Ñ # è Ä_Ê è wc¯dÕÝ Ñ # è w Ê è wc¯dÕ Z U Z F  Ì ù �	� � øvù � y

Ï Ñ:O � U ÄSU Õ;Ñ¹m è � E Õ Ï F } ± 3 " è
³ 5 F�Ü ù p E 3 ¯#hè 5ÞÝ Ñ # è Ä_Ê è wc¯dÕÝ Ñ #hè w Ê è wc¯dÕ Z U Z F  Ì ù �	� � øvù � y+	àhç�âsä`ã�´ } Ê è�} È>ÀÌÅ�Ñ #hè y{u è Õ ��t 8`æ>á�àhä&å�épâhä`é ± Y ´!ê�å�êPäv'$æ�ï`æ	äa'$æ;ä`é@à�+ "hè�¡²#hè âsäa' Ê è	�

s`�GF,ßA·N�&¶«N+½b¹4¶«N
¾0¿&©�­*Â&«(À�ÄG«�À[©+«�«(Ä$«)©+Á�Æ�ÀÌÈ�­sÆ(©�ÄhÉ�¾0¿`©;Ä$«(©;È � � s Ã+­hÅìªU©�©�­$Á�À�ÍÌ®Ø©	ÜQÆ(©;Å`Î²©�Î�Æ�Ä*Æ�¿&©�Ã+­$Á�©5ÄhÉÛG©;Å&©+«(­$Í�ª�Ä$¬`Å`Î&­h«(®
Ã;Ä$Å`Î²À�Æ�ÀÌÄ$ÅUÁ@­hÅ`Î
Æ�Ä�ÛG©;Å&©+«(­$Í�ÅQ¬&È5©+«�À�Ã;­$Í í ¬²Ü²©+Á �

sU� ¯ � ��¸;§�¨³°n²�«'¾U¶�­U´L°;Û[.�«'¶U­�·¹¸	·6«'¶UºI¿ ¾0¿`©;Ä$«(©;È � � s ¿&ÄGÍÌÎ`Á@¬&Å`Ã�¿`­$Å&Û$©�Î�ÉbÄG«�ø�©;¬`È5­$Å&ÅA±ú@ÄGª&ÀÌÅ
Ä$«0È5À�ÜQ©�Î�ª�Ä$¬&ÅUÎ&­h«(®�Ã	ÄGÅ`Î²À�Æ�ÀÌÄ$Å`Á � ¾�Ä5Á�©+©¤Æ(¿&À�Á;±²ÍÌ©	Æ@¬`Á0Ã	ÄGÅ`Á�ÀÌÎ²©+«+± ÉbÄG«�©;Ü&­hÈ5Â&ÍÌ©$± Æ�¿&©ÉbÄGÍ�ÍÌÄsÙ@À�Å`Û>ø¤©;¬&È�­hÅ`Å*ª�Ä$¬`Å`Î&­h«(®
Ã;Ä$Å`Î²À�Æ�ÀÌÄ$ÅUÁ_À
Ø Å�Á'Ç Ñ6Ì²Õ ð × � Ñ<Ì²Õ�y Ø Å�Á'Ç Ñ<Í	Õ ð × � Ñ<Í;Õ�Õ

¨YÀÌ«(Á�Æ+±²Ù�©)Æ(­hÐG©
Ñ Á y�×hÕ;Ñ6Ì � Õ ð Ñ Á Ñ6Ì p Õ�y{×��5Ñ6Ì²Õ�Õ8y Ñ Á y{×hÕ	ÑvÍ p Õ ð Ñ Á ÑvÍ � Õ8y�×��>Ñ<Í;Õ�Õ�Õ

¾0¿&©+Å�Ù�©�«(©+Î²©;Ç`Å&©)Æ�¿&©�ÅQ¬&È5©+«�À�Ã;­$Í í ¬²Ü�­GÁ�ÉbÄ$ÍÌÍ�ÄsÙ�Á;À�§ Ñ6m è Õ ð >@A @B
Ñ6Ã Á Ñ6Ì p Õ Ä Ø Å × � Ñ6Ì²Õ8y Ä Ø Å7Á Ñ6Ì p Õ�Õ Þ ÉbÄ$«�é ð ´Ly
Ñ6Ã Á Ñ¹m �è Õ Ä Ø Å ×²Ñ¹m pè Õ�y Ä Ø Å�Á Ñ6m �è Õ�Õ Þ ÉbÄ$«�é ð ¯�y;Õ_Õ;Õ8y{ê Ä ¯Iy
Ñ6Ã Á Ñ<Í � Õ Ä Ø Å × � ÑvÍ	Õ�y Ä Ø Å7Á Ñ<Í � Õ�Õ Þ ÉbÄ$«�é ð êÙÕ

ø¤ÄhÆ�©)Æ(¿`­sÆ@Æ(¿&ÀÌÁ í ¬²Ü�À�Á0Ä$ª&Æ(­hÀÌÅ&©�Î�ªQ®
Á�©	Æ�Æ�ÀÌÅ&Û�Ã E�F � Ø Å } ³>­hÅUÎ
Ñ6Ã E{E y{Ã E!F Õ	Ñ6m è Õ ðDC Ä Ñ Ï Ã Ï } ³hy Ø Å } ³GÕ ÉbÄG«�é ð ´Ly

Ñ Ï Ã Ï } ³hy Ø Å } ³$Õ ÉbÄG«�é ð ¯�y_Õ;Õ_Õ8yûêÙÕ
ø¤ÄsÙ�±GÙ�©)Á�ÀÌÈ>Â`Í�®�¿`­ Ë ©�Æ(Ä2ÛGÄ�Æ�¿`«�ÄG¬&Û$¿�Æ(¿&©)Â&«�ÄQÄ$É�ÄhÉ4Ó�©;È5È�­
� � ¯�À�Å?Á�©�Ã�Æ(À�ÄGÅ£� � ³�Æ(Ä Ë ©;«(À¦Éb®Æ(¿`­sÆ0Æ�¿`©�ª`­$Á�ÀÌÃ)©+«�«(Ä$«0©+Á�Æ�ÀÌÈ�­sÆ(©�ÄhÉYÓ�©;È5È�­�� � ¯)Á�Æ�ÀÌÍÌÍA¿&Ä$Í�Î&Á0Ù@À�Æ�¿�Í�­$Á0ª�©	ÉbÄG«�©�­hÅUÎ~ Ñ¹z�Õ ð ZaO � Á Ñ Ä�Á Ñ Z F w�ZaO p × Ä ×$Z Fj2k Õ
¾0¿&À�Á+±Q­$Å`Î
Æ�¿&©�­hÂ&Â`«�ÄdÜ²ÀÌÈ5­hÆ�ÀÌÄ$Å�«(©+Á�¬&Í�Æ�Ä$ÉYÓ�©;È5È�­�� � �`± ÀÌÈ5Â&ÍÌ®5Æ�¿`­hÆ�Æ(¿&©�©+Á�Æ�ÀÌÈ�­sÆ�©)ÄhÉM¾0¿&© ÊÄG«�©+Èý� � s ¿`Ä$Í�Î&Á0À�Å*Æ(¿&ÀÌÁ¤Ã;­$Á�© �



SNGhOQP���K[R�K�GhZQP�SNZ'P��hZQZ%SWZ��LM_O%P���KoO%�LM���SNZ�O%`[��� g R9^W�����hO%`NSN^ E�-
sU� ³ � 7�¨o¶�¨³°�´%®�¶N¾U©¬¨³°±·T.I´L®Ù0�¾21W¨oº�¿ ë Å*Æ�¿&©2Ã;­$Á�©�ÄhÉ[Û$©+Å&©;«�­hÍ^ÅQ¬&È5©+«�À�Ã;­$Í í ¬²Ü²©+Á+±²Æ�¿`©�Ä$Â ÊÆ(À�È�­hÍÌÀ�Æ�®
ÄhÉMÆ(¿&©�©+Á�Æ�ÀÌÈ�­sÆ(©�ÄhÉ_¾0¿&©;ÄG«�©+È � � s À�Á�ÍÌÄGÁ�Æ�À�Å!ª�ÄhÆ(¿ " ­hÅ`Î # � ¾0¿&©+Ä$«(©	Æ(ÀÌÃ+­hÍÌÍ�®G±²Æ�¿&©È�­hÀÌÅ>«�©�­$Á�Ä$Å�À�ÁYÆ�¿U­sÆ_Å&ÄsÙ Æ�¿&©+«�©@­h«(©0Å&©;Ù Æ�©+«�È�ÁMÀÌÅ � Ñ:Ov� » Ä » y�Ov� ¨ ÕYÙ@¿&À�Ã�¿2Ù�©;«(©0©+Ý ¬`­hÍ
Æ(Ä>Ú+©;«(Ä>ÉbÄ$«0Æ�¿`© í ¬²Ü�Ñ~³ � �GÕ �
ë Å`Î&©;©+ÎA±²À�Å*Æ�¿`©�Â&¬&«(©;ÍÌ®�Ã	ÄGÅ Ë ©+Ã	Æ�À Ë ©�Ã;­GÁ�©G± Å ð ´`±QÆ�¿&©�Å&©+ÙòÆ(©;«(È À�Áà À ð l Ë

Ñ
ã � Epè Ð E

¾ Ä Ã } ³�w�Ã E{E Ñ¹m è Õ ¿ Ñ:O � ÁnÄ�Á Õ	Ñ6m pè y�o�Õ^ô O � Ñ Á � Ä�Á Õ�÷pÑ6m pè y�o�Õ Å o
w l Ë

Ñ ¾ Ä Ã } ³�w�Ã E�E Ñ6Ì²Õ ¿ Ñ:O � ÁnÄ�Á Õ;Ñ6Ì'y�o�Õ^ô O � Ñ Á � Ä�Á Õp÷�Ñ6Ì p y�o�Õ Å o�y
Ù@¿&À�Ã�¿*ÀÌÁ@©�Á�Æ(À�È�­hÆ�©+Î*­$Á�ÉbÄGÍ�ÍÌÄsÙ�Á;À

Ï�à�Ï }\l Ë
Ñ

ã � Epè Ð E
Ñ Ä Ã } ³�w¬Ã E{E Ñ6m è Õ�Õ F

³tÃ E{E Ñ6m è Õ Ñ:O � ÁnÄ�Á Õ F Ñ6m pè y�o�Õ Å o
w l Ë

Ñ
Ñ Ä Ã } ³�w�Ã E{E Ñ<ÌQÕ�Õ F

³tÃ E{E Ñ6Ì²Õ Ñ:O � Á£Ä�Á Õ F Ñ6Ì p y�o�Õ Å o
w ¯
³ l Ë

Ñ
ã � Epè Ð E

Ã E{E Ñ6m è Õ;ô O � Ñ Á � Ä�Á Õp÷ F Ñ6m pè y�o�Õ Å o
w ¯
³ l Ë

Ñ Ã E�E Ñ6Ì²ÕÙáâO � Ñ Á � Ä�Á Õ�ã F Ñ6Ì p y�o�Õ Å o�Õ
¾0¿&©�Í�­$Á�ÆYÆ�Ù�Ä�Æ(©;«(È�Á[­h«(©D­hªUÁ�ÄG«�ª�©+Î�ª ®�Æ(¿&©�Æ�©+«�È Ï O&� ¨ Ï FË ­hÅ`Î�Æ�¿&©�Ç`«�Á�ÆYÆ�Ù�Ä�­$«�©�ª�Ä$¬&Å`Î&©+Î^±¬`Á�ÀÌÅ&Û�ÓA©;È5È�­ª� � �&±²ªQ® ± E{E � ÑvudÕ " � � �;¬ ~ c g;­�p E�|{F

È�­sÜ å ¯Iy # ë ~=p E�|{F Z Á � ~=p E � Z j2k y
Ù@¿&©+«�© ± E�E À ð È�­sÜÑ¦¥ è ¥ ã � E

Ñ Ä Ã } ³�w�Ã E{E Ñ6m è Õ�Õ F
³tÃ E{E Ñ6m è Õ Õ

�¤©;Å`Ã;©$±QÆ�¿`©�©;«(«�ÄG«�©�Á�Æ(À�È�­hÆ�©�À�ÁZ ¨ Z bdc Ë%}¤° Ñ<udÕ " � � �;¬ ~ c g;­�p E�|{F
È�­hÜ å ¯�y # ë ~=p E�|{F�ä " E�|�F

È�­hÜ å ¯�y # ë E�|{F Z Á � ~=p E � Z�¢ c Ë w ± E{E Z Á � ~!p E � Z j�k�å Õ
ø¤ÄhÆ�©)Æ(¿&©�Í�Ä Á�Á0Ä$ÉY¿U­hÍ�ÉY­>ÂUÄsÙ�©;«@ÀÌÅ?ªUÄ$Æ�¿ " ­hÅUÎ # �
ë ÉYÆ�¿&©�Ã+­$Á�©�ÀÌÅ?Ù@¿&À�Ã�¿ Å\æð ´`±QÆ�¿&©�ÉbÄGÍ�ÍÌÄsÙ@À�Å`Û>­GÎ&Î²À�Æ�ÀÌÄ$Å`­$ÍKÆ�©;«(È ­$Â&Â�©+­h«�Á;Àç À ð_l Ë

Ñ
ã � Epè Ð E

¾ Ø Å } ³ Ä Ã E�F Ñ6m è Õ�¿_ÑTO p × Ä ×hÕ	Ñ6m �è y�o�Õ6áèO � Ñ Á � Ä�Á Õ�ã[Ñ¹m è y�o�Õ Å o
wfl Ë

Ñ
ã � Epè Ð E

¾ Ø Å } ³ Ä Ã E�F Ñ¹m è Õ ¿ Ñ:O � Á£Ä�Á Õ	Ñ6m pè y�o�Õ á O p Ñ6× � Ä ×hÕ ã Ñ¹m è y�o�Õ Å o
w l Ë

Ñ ¾ Ø Å } ³ Ä Ã E�F Ñ<Ì²Õ ¿ ÑTO � ÁnÄ�Á Õ	Ñ6Ì p y�o�Õ á O p Ñ<×�� Ä ×hÕ ã Ñ<Ì p y�o�Õ Å o�Õ



E�E GIH%JLKNM8OQP�R9R�SUTLV'H%J%SWJ%XWVLY[ZQ\]T%^UH%M_JL`baSNO'c�K%Y]T%K[\'^dJ%`WH%M_J%`'efK'V
ù�®
¬UÁ�ÀÌÅ&Û�Æ(¿&©�­hÂ`Â&«�ÄdÜ²ÀÌÈ�­sÆ�ÀÌÄ$Å?«(©+Á�¬&Í�Æ(Á@Ä$É[Ó�©;È5È�­n� � �&±`ÙD©�Á�©;©�Æ�¿`­hÆ¤ÙD©2Ã;­hÅ?ª�Ä$¬&ÅUÎ ç ­$ÁÉbÄGÍ�ÍÌÄsÙ�Á_À

Ï ç Ï }é± E�F � Ñvu�Õ " � � �¦¬ ~ c g;­�p E�|{F
È�­sÜ å ¯�y # ë ~=p E�|�F l Ë

Ñ e>Ñ:o�Õ Å o�y
Ù@¿&©+«�© ± E�F À ð È�­sÜÑ¦¥ è ¥ ã � E Ï Ø Å } ³ Ä Ã E�F Ñ6m è Õ Ï y
­$Å`Î e>Ñ:o�Õ�À ð Ø Å Z Á � ~=p E �Ç Ñ:o�Õ�Z ä ã � Epè Ð E áâO � Ñ Á � Ä�Á Õ�ã F Ñ6m è y�o�Õ å E�|{F

wiZ Á � ~=p E � Ñ:o�Õ�Z ä ã � Epè ÐNÑ á O p Ñ<× � Ä ×hÕ ã F Ñ¹m è y�o�Õ å E�|{F y
ø¤©	ÜQÆ+±&Ù�©�¬`Á�©�Æ(¿&©�ÉbÄ$ÍÌÍÌÄsÙ@À�Å&Û5ÀÌÅ Ë ©;«�Á�©�ÀÌÅ&©+Ý ¬`­$Í�À�Æ�®[À

È�­hÜ å ÏêU Ñ6m pè � E Õ Ï y Ï�U Ñ¹m �è Õ Ï ë }�± Ð #Ä "hè Z U Z ø ù y
ÉbÄG« UÙú �&� ÀÌÅ*ÄG«(Î&©;«�Æ�Ä5Û$©;Æ

Ï ç Ï }ë±�Ð	± E!F � ÑvudÕ " � � ��¬ ~ c g¦­
È�­sÜ å ¯Iy # ë ~{� E�|{F l Ë

Ñ ä Ø Å Z Á � ~=p E �Ç Ñ:o�Õ«Z�ZaO � Ñ Á � Ä�Á Õ	Ñ:o�Õ«Z
wiZ Á � ~=p E � Ñ:o�Õ«Z�ZaO p Ñ6× � Ä ×hÕ	ÑTo�Õ�Z å Å o�y

ø¤ÄhÆ�©>Æ(¿`­sÆ�Æ(¿&ÀÌÁ�Â&«�Ä²Î²¬UÃ	©+Á�­$ÅiâÏ'�'hêPéyêjàhä�âsß�Í�Ä Á�Á)ÄhÉ0¿`­$Í¦É�ÂUÄsÙ�©;«�ÀÌÅ " ­hÅ`Îì­�Éb¬&Í�Í9ÂUÄsÙ�©;«�ÀÌÅ
# � ¾0¿Q¬`Á+±_­sÉPÆ�©+«>­ØÉb©;Ù Á�À�È5Â&ÍÌ©*È5­$Å&ÀÌÂ&¬&Í�­sÆ�ÀÌÄ$ÅUÁ;±MÙ�©
Ä$ª&Æ(­hÀÌÅûÆ(¿&©
ÉbÄGÍ�ÍÌÄsÙ@ÀÌÅ&ÛØ©+Á�Æ�ÀÌÈ�­sÆ(©�ÉbÄ$«
ÛG©;Å&©+«(­$Í�ÅQ¬&È5©+«�À�Ã;­$Í í ¬²Ü²©+Á;ÀZ ¨ Z b c ËS} Ý Ñ ± E�E y ± E�F yûudÕ " � � �;¬ ~ c g;­

È5­hÜ å ¯�y # ë ~{� E�|{F Z Á � ~=p E � Z�¢ c Ë Õ
° ��ì2»W¤b�&¸^½b¼&I«K*¸N��N;»«K	·�N

¾0¿&©>Â&¬&«(Â�ÄGÁ�©2Ä$É_Æ�¿&À�Á�Á�©+Ã�Æ(À�ÄGÅ<À�Á�Æ�Ä*Å ¬`È>©+«�À�Ã;­$Í�ÍÌ® Ë ­hÍÌÀÌÎ&­hÆ�©>Æ�¿`©>­�Â&«(À�ÄG«�ÀY©;«(«�ÄG«�©�Á�Æ(À�È�­hÆ�©+Á
ÛGÀ Ë ©;Å�ÀÌÅ2Á�©+Ã�Æ(À�ÄGÅ � �4ë Å2­hÍÌÍ Ä$¬&«4©	Ü²ÂU©+«�ÀÌÈ5©;Å Æ(Á+±sÙ�©9¬`Á�©D­�¾$#�Ôýú@¬&Å&ÛG© ÿ ¬²Æ�Æ(­�Æ�ÀÌÈ>©0Á�Æ�©;Â`Â&À�Å`ÛÈ5©	Æ(¿&Ä²Î^±KÁ�©+© × ¿Q¬Ø­hÅUÎ��)Á�¿`©;«2ô × � öGö ± × � öGõ ÷p±UÙ@À�Æ�¿ìÁ�¬hq�Ã;À�©+ÅGÆ(Í�®?Á�È5­$Í�Í�Æ�ÀÌÈ5©>Á�Æ�©+Â`Á;±KÁ�¬`Ã�¿
Æ(¿`­sÆ0Æ�¿`©�Ä Ë ©;«�­hÍÌÍK©;«(«�ÄG«0ÀÌÁ0ÛGÄ Ë ©;«(Å&©�Î�ªQ®�Æ�¿`©�Á�Â`­hÆ�À�­hÍ^©+«�«(Ä$« �
° � ¯ � �!1N¯�«'¶U¨o¶[¸	·6´L®S.�«'¶ ` ¨³°�íQ¨o¶�.�¨'¿ ��¬&«!Ç`«�Á�ÆØ©;Ü&­hÈ5Â&ÍÌ©ûÀ�ÍÌÍ�¬UÁ�Æ(«(­hÆ�©+Á!Æ�¿&© ©;Ü²ÂUÄGÅ&©;Å Æ�À�­hÍ
Ã;Ä$Å Ë ©+«�ÛG©;Å`Ã;©�À�Å # ÉbÄ$«�­hÅU­hÍÌ®GÆ(ÀÌÃ>Á�Ä$ÍÌ¬²Æ�ÀÌÄ$Å`Á � �ì©�Á�Ä$Í Ë ©�Ñ~³ � ¯�Õ�Ä$Å<Æ�¿&©�Á�Â`­GÃ	© Ê Æ�ÀÌÈ5©>Î&Ä$È�­hÀÌÅÊ0Ë ð ÒdÎ£Ô ð Ñj´Ly+¯�ÕUÎ�Ñy´Ly+¯�Õ�±GÙ@À¦Æ(¿�©	Ü&­$Ã	ÆDÁ�Ä$ÍÌ¬²Æ�ÀÌÄ$Å Á Ñ¹mUy�o�Õ ð ©	Ü²Â�Ñ ÄfÅ o�Õ²Á�À�Å4Ñy³�O_Ñ6m Ä ÃMo�Õ�Õ ��ì©�¬`Á�©�­2Ç&Ü²©�Î�ÛG«�À�Î*Ã	Ä$ÅUÁ�À�Á�Æ(À�Å`Û>Ä$ÉM­>¬&Å`À¦ÉbÄG«�È È5©�Á�¿?Ù@À�Æ�¿ s ©;ÍÌ©;È5©;Å Æ�Á@­hÅ`Î*ÀÌÅ`Ã	«(©+­GÁ�©�Æ�¿&©Â�Ä$ÍÌ®QÅ&Ä$È5À�­hÍ4Î&©;Û$«(©;© # � ¾0¿&©�Ã;Ä$«(«�©�Á�Â�Ä$ÅUÎ²À�Å`Û�©;«(«�ÄG«(Á0ÀÌÅ!Æ�¿`©�©;Å`©;«(Û$®
Å`Ä$«(È ­hÆ¤Æ�ÀÌÈ5©
z ð ¯
­$«�©�Á�¿&ÄsÙ@ÅûÀÌÅ ¨4ÀÌÛ � ¯ � ¾0¿&©�Î&À¦ÖK¬`Á�À�ÄGÅ Ã	ÄQ©8q�Ã;À�©+ÅGÆ2ÀÌÁ Å ð ´LÕÌ¯�­hÅUÎÒÆ�¿&©�Ã	Ä$Å Ë ©+Ã�Æ(À�ÄGÅûÃ	Ä Ê
©_q�Ã;À�©+Å Æ�ÀÌÁ2Ã�¿&ÄGÁ�©;Åû­GÁ Ã ð ´%Õ�¯ØÑjÍ�©;ÉPÆ�Õ2­hÅ`ÎÆÃ ð ¯�Õ ´ Ñb«(ÀÌÛ$¿ Æ�Õ � ¾0¿`©
Ã	¬&« Ë ©�Á�Ã	ÍÌ©+­$«�ÍÌ®�Á�¿&ÄsÙ©;ÜQÂ�Ä$Å`©;Å Æ�À�­hÍ^«�­sÆ(©+Á�ÄhÉ[Ã	ÄGÅ Ë ©;«(Û$©+Å`Ã	©)­$Á0Â&«(©+Î²À�Ã�Æ(©+Î*ÀÌÅìÑ<� � s Õ�ÄhÉMÁ�©�Ã�Æ(À�ÄGÅÖ� �



SNGhOQP���K[R�K�GhZQP�SNZ'P��hZQZ%SWZ��LM_O%P���KoO%�LM���SNZ�O%`[��� g R9^W�����hO%`NSN^ E��

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
−27

−25

−23

−21

−19

−17

−15

−13

−11

−9

−7

−5

−3

−1

p − order

ln
(E

rr
or

)

Exponential convergence

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
−27

−25

−23

−21

−19

−17

−15

−13

−11

−9

−7

−5

−3

−1

Exponential convergence

p − order

ln
(E

rr
or

)

î ½:ï�»A¸N�ñðÆò �_Ü²ÂUÄGÅ&©;Å Æ�À�­hÍ0Ã	ÄGÅ Ë ©;«(Û$©+Å`Ã	©5ÀÌÅ # ÉbÄ$«5­hÅ ­$Å`­hÍÌ® Æ�À�Ã�©	Ü&­$Ã	Æ
Á�ÄGÍ�¬&Æ�ÀÌÄ$Å �ýë ÅýªUÄ$Æ�¿\©	Ü&­hÈ5Â&ÍÌ©+Á+±_Æ(¿&©ØÎ²À�Ö�¬UÁ�ÀÌÄ$ÅiÃ	ÄQ©_q�Ã;À�©+Å Æ5À�Á Å ð ´%Õ�¯ �¾0¿&©¤Ã;Ä$Å Ë ©�Ã�Æ�ÀÌÄ$Å�Ã;Ä ©_q�Ã	ÀÌ©;Å Æ_ÀÌÁ¡Ã ð ´%Õ�¯�ÑjÍ�©;ÉPÆ�Õ_­$Å`ÎªÃ ð ¯IÕ ´�Ñj«�ÀÌÛ$¿ Æ�Õ � ¾0¿&©Å`­sÆ(¬&«�­hÍ^ÍÌÄ$ÛG­$«�À�Æ�¿`È ÀÌÁ0¬UÁ�©�Î�ÀÌÅ?ªUÄ$Æ�¿?Â&ÍÌÄhÆ�Á �

° � ³ � ��¯U¸	·6©¬´%®�«Q°±­U¨³°�«Q½�.�«'¶ ` ¨³°�íQ¨o¶�.�¨�·6¶É§¡¿ ë Å?Æ�¿&©�Á�©�©;Ü&­hÈ5Â&ÍÌ©+Á+±`Ù�©�Á�¿&ÄsÙ Æ(¿`­sÆ�­$ÅÄGÂ²Æ�ÀÌÈ�­hÍ^Ä$«�Î²©+«�Ä$ÉYÃ;Ä$Å Ë ©+«�ÛG©;Å`Ã;©¤ÄhÉ # wc¯)À�Á@­$Ã�¿`À�© Ë ©+Î
Ù@¿&©;Å?¬`Á�ÀÌÅ&Û>Æ�¿&©�ÅQ¬&È5©;«(À�Ã;­hÍ í ¬²Ü
ÀÌÅ
Ñ~³ � �GÕ � ¨&ÄG«�Æ(¿&ÀÌÁ�Á�©;Æ¤ÄhÉMÆ(©+Á�Æ(Á+±`Ù�©�Á�ÄGÍ Ë ©�Ñy³ � ¯dÕ0Ä$Å�Ê Ëûð Ò Î�Ô ð Ñ Ä ¯�y;¯dÕ�ÎûÑj´%y;¯�Õ	±U­$ÛG­hÀÌÅ
Ù@À�Æ�¿?©	Ü&­GÃ�Æ�Á�ÄGÍ�¬&Æ�ÀÌÄ$Å Á Ñ6m]y�o�Õ ð ©	Ü²Â�Ñ ÄfÅ o�Õ&Á�ÀÌÅ�Ñy³�O_Ñ¹m Ä ÃMo�Õ�Õ �
ë Å�Æ�­hª&ÍÌ©+Á¤¯$±²³�­$Å`Î��&± ÙD©�Â&«(©+Á�©;Å Æ_Æ�¿`©¤ÅQ¬&È5©;«(ÀÌÃ+­hÍUÄ$«�Î²©;«DÄhÉ�Ã	ÄGÅ Ë ©;«(Û$©+Å`Ã	©�ÉbÄG«9Â�Ä$ÍÌ® Å`Ä$È5ÀÌ­$ÍÌÁ
Ä$É^Î&©;Û$«(©;©�´�Æ�Ä���ÉbÄ$«DÁ�¬`Ã+Ã	©+Á(Á�À Ë ©;ÍÌ®�«(©	Ç`Å&©�Î5È5©+Á�¿&©+Á ä �Më É«ó Ð Ñ ä Õ_Î²©+Å&ÄhÆ(©+Á[Æ(¿&©�©+«�«(Ä$«_ÄGÅ5Æ�¿&©Ñ Ê Æ�¿*È>©�Á�¿?ÀÌÅ
Æ(¿&©�©;Å`©;«(Û$®�Å&ÄG«�È?±QÆ(¿&©;Å*Æ�¿`©�«(­hÆ�©�ÄhÉMÃ	Ä$Å Ë ©;«(Û$©;ÅUÃ	©�� Ð À�Á�Î²©	ÇUÅ&©+Î?­$Á� Ð4ð Í�ÄGÛ 3 ó�Ð p E Ñ ä Õó�Ð�Ñ ä Õ 5 } Í�ÄGÛUÑj´%Õ °GÕ�Õ
¾0¿&©9Å ¬`È>©+«�À�Ã;­$Í$ÄG«(Î²©+«(Á�­h«(©_Ã	Ä$È5Â&¬&Æ�©+Î�ª ®)¬`Á�À�Å`Û@Æ�¿&©D©;«(«�ÄG«^À�Å�Æ�¿&©D©;Å&©+«�ÛG®¤Å&ÄG«�È ­sÆ�z ð ¯�Õ ´
Éb«(Ä$È�Æ�Ù�Ä*Ã;Ä$Å`Á�©+Ã;¬²Æ�À Ë ©>È5©+Á�¿&©+Á ��ë ÅÒ­hÍÌÍMÆ�¿`©>©;Ü²ÂU©+«�ÀÌÈ5©;Å Æ(Á)Ù�©>¬UÁ�©2Æ�¿&©�Á(­hÈ5©5Ã	ÄGÅ Ë ©+Ã	Æ�ÀÌÄ$ÅÃ;Ä ©_q�Ã	ÀÌ©;Å Æ�­$Å`Î�¿`­ Ë ©¤ÀÌÅ`Ã	«(©+­GÁ�©�Î>Æ�¿&©�Î²À�Ö�¬`Á�ÀÌÄ$Å�Ã;ÄQ©8q�Ã	ÀÌ©;Å Æ9Éb«(Ä$È8´%Õ ´`¯�Æ�Ä�¯�Õ ´ � ¾0¿&©)«�©�Á�¬&Í�Æ(ÁÁ�¿&ÄsÙcÆ(¿`­sÆ�ÄG¬&«@©+Á�Æ�ÀÌÈ�­sÆ(©+Á�­$«�©�Ä$Â&Æ�ÀÌÈ5­$ÍAÀÌÅ " Å&ÄhÆ�ÄGÅ&Í�®�ÉbÄ$«¤Ã;Ä$Å Ë ©�Ã�Æ�ÀÌÄ$Å?Î²ÄGÈ>ÀÌÅ`­hÆ�©+Î�Â&«(Ä$ª Ê
ÍÌ©;È�Á+±Aª&¬²Æ�­$ÍÌÁ�Ä
ÉbÄG«�Î²À¦ÖK¬`Á�À�ÄGÅûÎ²Ä$È5ÀÌÅ`­sÆ(©+Î�Â&«�ÄGª&ÍÌ©;È�Á � ¨&¬&«�Æ�¿`©;«(È>ÄG«�©G±�Á�À�Å`Ã;©2ÄG¬&«�­hÅU­hÍÌ®QÁ�À�ÁÀ�Á Ë ­$Í�À�Î!ÉbÄG«)­$«�ª&À�Æ�«�­h«(®*È>©�Á�¿`©+Á+±�Ù�©5Ã	Ä$ÅUÁ�À�Î²©;«�¬&Å&À�ÉbÄ$«(È.­$Á�ÙD©+Í�Í[­GÁ¤Å&ÄGÅ Ê ¬&Å&À�ÉbÄ$«(È È5©�Á�¿&©�Á �
ë Åý¨YÀ�Û � ³²±9ÙD©!Î²À�Á�Â`ÍÌ­d®ÒÆ(¿&©?¬&Å&À�ÉbÄ$«(È ­hÅ`Î Å&Ä$Å Ê ¬&Å`À¦ÉbÄG«�È Î²À�Á(Ã	«(©	Æ�ÀÌÚ+­hÆ�ÀÌÄ$ÅþÄhÉ¤Æ(¿&©!Á�ÂU­sÆ�À�­hÍ
Î²ÄGÈ�­hÀÌÅ�Ò ð Ñ Ä ¯�y+¯�Õ � ��ª`Á�©+« Ë ©�Æ(¿`­sÆ�À�Åìª�ÄhÆ�¿ÒÃ;­GÁ�©�Á�Æ(¿&©5ÅQ¬&È5©;«(ÀÌÃ+­hÍYÄ$«�Î²©;«�Á�­$Û$«(©;©2Ù@À¦Æ(¿
Æ(¿&©�Æ�¿&©+Ä$«(©	Æ(ÀÌÃ+­hÍKÄ$«�Î²©;«�Á�ÄhÉMÄ$¬&«@©+«�«(Ä$«�©+Á�Æ�ÀÌÈ�­sÆ(©+Á@ÀÌÅ*¾0¿`©;Ä$«(©;È � � s`�

# ø�ÄGÅ*¬`Å&À¦ÉbÄG«�È Û$«(ÀÌÎ ��Å&À�ÉbÄ$«(È ÛG«�À�Î
´ ´ � � ü ��� ´ � � õGõ$õ ´ � ö$ö ´&¯ ´ � sGõ � s ´ �£üsö ¯ ü ´ � ö ü ³ ö¯ ¯ � °G°$³ ü ³ � ´G³ õ ° ¯ � õ$ö�s � ¯ � ö ¯d³9� ¯ � ö ü � õ ¯ � õ �G° ö³ ³ � � õ ü ³ ³ � ö �I��� ³ � õ � ö9s ³ � °$° ö ´ ³ � õ ¯ õ ´ ³ � õ °h´ s� � � � ö$õ ¯ s`� ¯ ö�sGõ � � õ$õ�sGö s`� ´�� õ � � � õ9s²ü ³ � � õ$ö9s ´s sU� ö � õ ³ s`� õ � ö$ö s`� õ °��G³ s`�£ü ´ ö � s`� õ9s ö$õ s`� õ � ö ¯° ° � ö ´ s ³ � � ³h´I� s ° � õ$õ � ü � � ¯�³�� ö ° � õ �I�$´ ° � õ$ö$ö ´� � � ö � ü � � � õ ü ° ü � � õ �I�G° � �£üsö ¯�³ � � õ °���� � � õ �G°G³�ÇI2ô&K³�PðÆò ��«�Î²©+«(Á0Ä$ÉMÃ;Ä$Å Ë ©+«�ÛG©;Å`Ã;©�ÉbÄG«@Æ�¿`© "²ÊpË ©+«(Á�ÀÌÄ$Å�­$Å`Î!­�Á�È>ÄQÄ$Æ�¿

©	Ü&­$Ã	Æ¤Á�ÄGÍ�¬&Æ�ÀÌÄ$Å*Ù@À¦Æ(¿ÖÃ ð ´LÕÌ¯�y Å ð ´LÕ ´&¯ �
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Non−uniform meshes
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î ½:ï�»�¸N�WõJò �¤Å&À¦ÉbÄG«�È ­hÅ`Î*Å&ÄGÅ�¬`Å&À¦ÉbÄG«�È È5©+Á�¿&©+Á0ÀÌÅ�Ò ð Ñ Ä ¯�y+¯�Õ �
# ø�ÄGÅ*¬`Å&À¦ÉbÄG«�È Û$«(ÀÌÎ ��Å&À�ÉbÄ$«(È ÛG«�À�Î
´ ´ � � s ³$° ¯ � ¯ s ö ³ ´ � õ � õ9s ´ �£ü ¯d³ s ´ � õ ³ õ � ´ � õ9s ´ °¯ ¯ � � ° õ ¯ ¯ �£ü ³��G³ ³ � ´&¯	� ü ¯ � sGöGö ¯ ¯ � õ °G°9� ¯ � õ$õ ¯ s³ � � ´ ° ö$ö � � ¯ õGõ ü ³ � õ � °$° � � ¯;� °9� ³ � õ9s ° ö ³ � õ ü � ö� � � ö ³ s ³ � � � ühõ ¯ � � õ$õ ¯ õ � � ° õ � õ � � õ ü ³ ü � � õ$ö$öGös sU� õ � õ$õ ° � ³²¯d°$³ s`� õ ühö ° ° � ¯;�I�G³ s`� õ ° s ° s`� õ$ö9s ´° ° � öQü �$´ ° � � õQüsö ° � õ$õ ³9� ° � ��� õ ¯ ° � õ ühö ³ ° � õ$õ ¯d°� � � õ � s�s üQ� ³$³&¯ ü � � õ ü±sGö üQ� ¯ ö ¯;� � � õ � ° õ � � õ$ö �G´�ÇI2ô&K³�RõJò ��«�Î²©+«(Á0Ä$ÉMÃ;Ä$Å Ë ©+«�ÛG©;Å`Ã;©�ÉbÄG«@Æ�¿`© "²ÊpË ©+«(Á�ÀÌÄ$Å�­$Å`Î!­�Á�È>ÄQÄ$Æ�¿

©	Ü&­$Ã	Æ¤Á�ÄGÍ�¬&Æ�ÀÌÄ$Å*Ù@À¦Æ(¿ÖÃ ð ´LÕÌ¯�y Å ð ´LÕÌ¯ �
# ø�ÄGÅ*¬`Å&À¦ÉbÄG«�È Û$«(ÀÌÎ ��Å&À�ÉbÄ$«(È ÛG«�À�Î
´ ´ ��ü ¯ õ$ö ¯ � ³h´G´ ö ´ � õ üGü � ´ � õ ´ õ$õ ´ � õ �I�$´ ´ � õ ü � ö¯ ¯ � � sGö$õ ¯ � �$´I�$´ ¯ � õ$õGõ � ¯ � ³ s õ ° ¯ � õ � õ � ¯ � õ$õ ³$´³ � � ´G´ ü ´ � � ³$³ ö ´ ³ � õ$ö ° ö � � ³$³ õ ü ³ � õ ° ö ³ ³ � õ$ö ü °� � � °&¯$¯ õ � � ° ü ° ü � � õ$õ � õ � � ¯�³ ö9s � � õ ü ³ ö � � õ$õ ³��
s ° � ´I� s ´ ° � ³$³�� s s`� õ$õ ´G° ° � ³ ü±s ³ s`� õ ü ´ s s`� õ$õ ¯ ü° ° � s °²¯�³ ° � ° õGö ´ ° � õ$õ�sGõ ° � ´ ö ��� ° � õ ühõ ´ ° � õ$õ9sIs� ü²� ´I���G³ üQ� ³$³G°²¯ � � õ � ö$õ üQ� �$´I�&¯ � � õ üGü�s � � õ$ö ¯ ü

�ÇI2ô&K³�RöJò ��«�Î²©+«(Á0Ä$ÉMÃ;Ä$Å Ë ©+«�ÛG©;Å`Ã;©�ÉbÄG«@Æ�¿`© "²ÊpË ©+«(Á�ÀÌÄ$Å�­$Å`Î!­�Á�È>ÄQÄ$Æ�¿
©	Ü&­$Ã	Æ¤Á�ÄGÍ�¬&Æ�ÀÌÄ$Å*Ù@À¦Æ(¿ÖÃ ð ´LÕÌ¯�y Å ð ¯�Õ ´ �

° � � � ,�«'¶�%{º	©¬«W«Q¸;§Ùº;«'®6¾U¸;·<«Q¶�º�¿ ë Å�Æ(¿&À�Á�Á�¬`ª`Á�©�Ã�Æ(À�ÄGÅA±�Ù�©�Â&«(©+Á�©;Å Æ�Á�ÄGÈ>©5ÅQ¬&È5©;«(À�Ã;­hÍ[«(© ÊÁ�¬&Í�Æ(Á¤Æ�Ä
ÀÌÍÌÍ�¬`Á�Æ�«�­sÆ(©�Æ(¿&©�Â�©;«�ÉbÄ$«(È�­hÅ`Ã;©�Ä$É[Æ�¿&©5Ó�Ô�Ï È5©	Æ(¿&Ä²Î!ÉbÄ$«�­
Á�Ä$ÍÌ¬²Æ(À�ÄGÅ!Æ�¿`­hÆ)À�Á�Å&Ä$Å Ê
Á�È5Ä Ä$Æ�¿*À�Å!Á�Â`­$Ã;© ��ì©!Ã	Ä$ÅUÁ�À�Î²©;«5ÇU«(Á�Æ5Æ�¿&© "&Ê~Ë ©;«�Á�ÀÌÄ$Åþ­hÅ`Î\Á�Æ�­h«�Æ�ª ®þÁ�ÄGÍ Ë ÀÌÅ&Û<Æ(¿&©!Â&¬&«(©;ÍÌ® Ã;Ä$Å Ë ©�Ã�Æ�À Ë ©ÒÑ Å ð
´ Õ�Â&«(Ä$ª`Í�©+È Ñy³ � ¯�Õ	±_Ä$ÅôÊ0Ë ð Ò ÎßÔ ð Ñj´%y;¯dÕ/ÎýÑy´Ly+¯�Õ�Ù@À¦Æ(¿ßÃ ð ´%Õ�¯?­hÅUÎ Ù@À�Æ�¿ýÎ&­sÆ�­
Ã�¿&Ä Á�©+ÅØÀÌÅìÁ�¬`Ã�¿�­�Ù0­d®�Æ(¿`­sÆ�Æ(¿&©2©;Ü&­$Ã�Æ�Á�Ä$ÍÌ¬²Æ�ÀÌÄ$Å�ÀÌÁ Á Ñ¹m]y�o�Õ ð m&÷Æo � ¾0¿&©5Ã	Ä$«(«(©+Á�ÂUÄGÅ`Î²ÀÌÅ&Û¬&Å`À¦ÉbÄG«�È ­$Å`Î Å&ÄGÅ Ê ¬&Å&À�ÉbÄ$«(È Á�Â`­hÆ�À�­hÍ@Î²À�Á�Ã;«�©;Æ�ÀÌÚ+­hÆ�ÀÌÄ$Å`Á>­h«(©*Á�ÀÌÈ>ÀÌÍ�­h«2Æ�ÄìÆ�¿&Ä Á�©*¬`Á�©+Î À�ÅþÆ�¿&©
Â&«(© Ë ÀÌÄ$¬`Á_©	Ü²ÂU©+«�ÀÌÈ5©;Å Æ(Á �Yë Å5Æ�¿&À�Á9Â`¬&«�©+Í�®5Ã	ÄGÅ Ë ©+Ã	Æ�À Ë ©0Â&«(Ä$ª&ÍÌ©;È ­hÅ�ÄG«(Î&©;«_Ä$É^Ã;Ä$Å Ë ©+«�ÛG©;Å`Ã;©0ÄhÉ
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È5ÀÌÅ å O£w ´LÕ�°hy # wò¯�ë�À�Á@©;ÜQÂ�©+Ã	Æ�©�Î*Éb«�ÄGÈ Ä$¬`«�©;«(«�ÄG«0©+Á�Æ�ÀÌÈ5­hÆ�©�ÀÌÅØÁ�©�Ã�Æ(À�ÄGÅÖ� � ¾0¿&©�Á�©�ÄG«(Î&©;«�ÁÃ+­hÅ?Ã	ÍÌ©+­h«(ÍÌ®�ªU©�Á�©;©+Å*ÀÌÅ�Æ�¿&©�Æ�­hª&ÍÌ© s`�

# ø�ÄGÅ*¬`Å&À¦ÉbÄG«�È Û$«(ÀÌÎ ��Å&À�ÉbÄ$«(È ÛG«�À�Î
´ ´ � ´ õ �G³ ¯ � ´ s ¯ ü ¯ � ´$´ ³ õ ´ � õ ü °²¯ ´ � õ$õ ³9� ´ � õ$õ ü �¯ ´ � ³ ü ´G° ¯ � ö$ö � õ ¯ � õ ¯	��� ¯ � ö ´ ö ³ ¯ � ö$õ ��� ¯ � õ °$³ s³ ´ � sIs ¯ õ ³ � ö$õ �&¯ ³ � õ � ö9s ³ � ö ühõ ° ³ � õ ü ´ ö ³ � õ ü$ü �� ¯ � � ö$õ ° � � sGö �G³ � � °9�G´G° � � °$³ s � � � �$´ ü � � � �&¯;� ³
s ³ � öGö ° s � � �$´ ° õ � � �G³$´ õ � � �$´I� ü � � �G³G³ s � � ���&¯�´
° � � °�� ü ³ � � �G³G°h´ � � ���`¯;� � � �G³��$´ � � �G³G°$³ � � ����� ³� � � �`¯ õ9s � � �G³ ö$ö � � �G³ õ$ö � � �G³G°$³ � � �G³ õ ³ � � ��� s �

�ÇI2ô&K³��ø2ò ��«�Î²©+«(Á>ÄhÉ�Ã	ÄGÅ Ë ©;«(Û$©+Å`Ã	©
ÉbÄ$«>Æ�¿&© "&ÊpË ©;«�Á�À�ÄGÅ ­hÅ`Î\­ìÅ&Ä$Å Ê
Á�È5ÄQÄhÆ(¿Þ©;Ü²­GÃ�ÆÒÁ�ÄGÍ�¬²Æ(À�ÄGÅæm&÷<o?ÉbÄG«<Æ(¿&©\Â&¬&«(©;ÍÌ® Ã;Ä$Å Ë ©�Ã�Æ(À Ë © Ã;­GÁ�©�Ã ð
´LÕÌ¯�y Å ð ´ �

ø¤ÄsÙ�±&ÙD©�Ã;Ä$Å`Á�À�Î²©;«0Æ(¿&©�ÍÌÀ�Å&©�­h«�Â`«�ÄGª&Í�©+È Ù@À�Æ�¿ØÎ²À�ÖK¬`Á�ÀÌÄ$Å�±`À � © � ±&Ù@À�Æ�¿�Ã ð ´%Õ�¯�­$Å`Î Å ð ´LÕÌ¯ �� ÛG­hÀÌÅA±KÙ�©>Ã�¿&ÄQÄ Á�©�Æ�¿&©5Î&­sÆ�­
ÀÌÅ�Á�¬`Ã�¿ì­
Ù0­d®*Æ�¿`­hÆ�Æ(¿&©5©	Ü&­$Ã	Æ)Á�Ä$ÍÌ¬²Æ�ÀÌÄ$Å�ÀÌÁ Á Ñ¹m]y�o�Õ ð m&÷9o �¾0¿&©�«(©+Á�¬&Í�Æ(Á@­h«(©�Á�¿&ÄsÙ@Å�À�Å*Æ(¿&©)Æ(­hª`Í�©�° � ¨`«�ÄGÈ Ä$¬`«0­>Â&«(ÀÌÄ$«(À�©+«�«(Ä$«�©+Á�Æ�ÀÌÈ�­sÆ(©$±`­$Å�ÄG«(Î²©+«0ÄhÉ
Ã;Ä$Å Ë ©+«�ÛG©;Å`Ã;©�ÄhÉ�È5ÀÌÅ å O Ä ´LÕ�°hy # wþ¯9ë�À�ÁD©;Ü²ÂU©�Ã�Æ�©�Î � ¾0¿&À�Á�ÀÌÁ0Ù@¿`­hÆ�Ù�©�­$Ã�Æ(¬`­hÍÌÍÌ®�Á�©+©¤ÉbÄG«0­$Í�ÍË ­hÍÌ¬&©�Á@ÄhÉ # ©;Ü²Ã;©;Â²Æ¤ÉbÄ$« #!ð ³ �0ë Å?Æ�¿`ÀÌÁ�Ã;­$Á�©$±UÙD©�Ä$ª`Á�©;« Ë ©�­hÅ!ÄG«(Î&©;«@ÄhÉ_Ã;Ä$Å Ë ©+«�ÛG©;Å`Ã;©)Ä$É7�
ÀÌÅ`Á�Æ�©+­GÎ�Ä$É�Æ�¿`©)Â`«�©�Î²ÀÌÃ	Æ�©�Î6O Ä ´LÕ�°�ùò³LÕ � s ¯	� �Y× À�Å`Ã;©)Æ�¿&©�Ä$«�Î²©+«�Ä$ÉYÃ;Ä$Å Ë ©+«�ÛG©;Å`Ã;©@ÉbÄ$« # Y ³À�Á9Á�È�­hÍÌÍ�©+«[Æ�¿`­$Ån�&±GÙD©�ª�©;ÍÌÀÌ© Ë ©�Æ�¿`­hÆ�­hÅ5©+«�«(Ä$«9Ã+­hÅ`Ã;©;ÍÌÍÌ­hÆ�ÀÌÄ$Å5È5À�ÛG¿ Æ9ªU©�Æ(­hÐQÀÌÅ&Û�Â&Í�­$Ã;©�Ù@¿&À�Ã�¿
Ä²Ã;Ã;¬&«�ÁDÄGÅ&ÍÌ®�ÉbÄ$« #
ð ³ �

# ø�ÄGÅ*¬`Å&À¦ÉbÄG«�È Û$«(ÀÌÎ ��Å&À�ÉbÄ$«(È ÛG«�À�Î
´ ´ ��ü ° s � ´ � ö � ³ ü ´ � õ �I� õ ´ � ö9s ´G° ´ � õ �G´ s ´ � õ$õ ° ü¯ ¯ � ö ³ ü � ¯ � õ ° s ³ ¯ � õ$õGõ ³ ¯ � õ � ö � ¯ � õ$ö ³ õ ¯ � õ$õ °��
³ ³ � õGö$õ ¯ � � ´$´I��� � � ´$´ ³$° ³ � õ$ö °9� ³ � õ$ö ¯$¯ ³ � õ ü ´ s� � � ´G´ s ´ ³ �£üsö � õ ³ � � ö �&¯ ³ � � ü °h´ ³ � � s õ � ³ � � s �G´
s ³ � � sGõ � ³ � � s ³9� ³ � � s ¯;� ³ � � s ³ s ³ � � s ´ ö ³ � � s ´ õ° ³ � �I� õ$õ ³ � � s ´�� ³ � � s ´ ö ³ � ��� õ ü ³ � � s ´�� ³ � � s ´ ö� ³ � �I� õ � ³ � � s ´�� ³ � � s ´ ü ³ � ��� õ � ³ � � s ´�� ³ � � s ´ ö�ÇI2ô&K³�×ú�ò ��«�Î²©+«(Á>ÄhÉ�Ã	ÄGÅ Ë ©;«(Û$©+Å`Ã	©
ÉbÄ$«>Æ�¿&© "&ÊpË ©;«�Á�À�ÄGÅ ­hÅ`Î\­ìÅ&Ä$Å Ê
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× ÀÌÅ`Ã;©¤Æ(¿&©�m&÷9oDÁ�Ä$ÍÌ¬²Æ(À�ÄGÅ�ÀÌÁ0Á�À�Å`Û$¬&Í�­h«0­sÆ0Æ�¿`©�È5©+Á�¿
Â�Ä$ÀÌÅ Æ�m ð ´`± Ù�©)©	Ü²ÂU©�Ã�Æ�­>Î²Ä$¬&ª`Í�ÀÌÅ&Û>ÄhÉ
Æ(¿&©�Ã	ÄGÅ Ë ©;«(Û$©+Å`Ã	©�«�­sÆ(©�À�Å?Æ(¿&© #`Ê~Ë ©;«�Á�ÀÌÄ$Å*Ù@¿&©+«�© # ÀÌÁ¤À�Å`Ã;«�©�­$Á�©+Î?ÄGÅØ­>Ç&Ü²©+Î!È5©+Á�¿ ä ñ^Á�©;©$±
© � Û � ± × Ã�¿QÙ0­hª
ô × Ã�¿ õGö ÷ � ¾0¿&À�ÁMÀ�ÁYÁ�¿&ÄsÙ@Å2À�Å>¨4ÀÌÛ � �¤ÉbÄ$«YÆ�¿&©@Á(­hÈ5©�È>Ä²Î²©+ÍQÂ&«�ÄGª&ÍÌ©;È�ÁM­$ÁM­hª�Ä Ë © ��ì©�Ã;­$Å>Á�©;©�­�Ã	ÄGÅ Ë ©;«(Û$©+Å`Ã	©D«(­hÆ�©@Ä$ÉK³�O¦w<¯0À�Å>Æ(¿&©@Â&¬&«(©;ÍÌ®�¿Q®QÂU©+«�ª�Ä$ÍÌÀ�Ã�Ã+­$Á�©�Ñ Å ð ´GÕM­$Å`Î>ÄhÉ³�O Ä ¯)À�Å
Æ�¿&©�Ã	ÄGÅ Ë ©+Ã	Æ�ÀÌÄ$Å Ê Î²À�Ö�¬UÁ�ÀÌÄ$Å�Ã+­$Á�©$± «�©�Á�Â�©+Ã	Æ�À Ë ©;ÍÌ®$±QÙ@¿&À�Ã�¿
Ã;Ä$«(«�©�Á�Â�Ä$Å`Î`Á[Æ�Ä5­hÅ
©	Ü&­$Ã	Æ
Î²ÄG¬&ª&ÍÌÀ�Å`Û�ÄhÉ4Æ�¿&©)«�­sÆ�©�Á � �¤ÄsÙD© Ë ©;«�±$ÀÌÅ*Ä$¬&«DÆ�¿&©+Ä$«(©	Æ(ÀÌÃ+­hÍ�«�©�Á�¬&Í�Æ(Á+±QÀ¦ÉYÙD©)ÀÌÅ`Á�©+«�Æ�Æ�¿`©�Ù�©;ÀÌÛ$¿ Æ�©�Î
ª�Ä$¬&ÅUÎ&Á0Éb«(Ä$È Ó�©;È5È�­�� � ³�ÀÌÅ*Æ�¿&©�Â`«�ÄQÄhÉYÄhÉ[¾0¿&©;ÄG«�©+È � � s ±²Ù�©�Ä$ª&Æ(­hÀÌÅ*«(­hÆ�©+Á0Ä$É[³�O�ÀÌÅ*Æ�¿&©¿Q®QÂU©+«�ª�Ä$ÍÌÀ�Ã¤Ã;­GÁ�©)­hÅ`Î
ÄhÉY³�O Ä ³�ÀÌÅ�Æ(¿&©�Ã	ÄGÅ Ë ©+Ã	Æ�ÀÌÄ$Å Ê Î²À�Ö�¬`Á�ÀÌÄ$Å�Ã;­GÁ�©G±Q«�©�Á�¬&Í�Æ�ÀÌÅ&Û2À�Å?­�ÍÌÄGÁ(Á�ÄhÉÄGÅ&©�Â�ÄsÙ�©;«0ÄhÉ # ­hÅ`Î�À�ÅUÎ²ÀÌÃ+­sÆ(À�Å&Û>Æ(¿&©�Á�¬&ª�Ä$Â&Æ�ÀÌÈ5­$Í�À�Æ�®
Ä$ÉYÓ�©;È5È�­@� � ³�Ù@À�Æ�¿?«�©�Á�Â�©+Ã	Æ0Æ�Ä>Æ�¿&©Ù�©;ÀÌÛ$¿ Æ�©�Î�Á�Â`­GÃ	©+Á Ï 
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î ½:ï�»A¸N�_öJò ¾0¿&©�Â ÊpË ©+«(Á�À�ÄGÅ�ÉbÄ$«0Æ(¿&©�Å&Ä$Å Ê Á�È5Ä Ä$Æ�¿�©	Ü&­$Ã	Æ@Á�Ä$ÍÌ¬²Æ(À�ÄGÅ£m ÷ o �¾0¿&©�Ã	Ä$Å Ë ©+Ã�Æ(À�ÄGÅ�Ã	ÄQ©8q�Ã;À�©+ÅGÆ�ÀÌÁ�Ã ð ´%Õ�¯)­hÅ`Î5Æ(¿&©�Î&À¦ÖK¬`Á�À�ÄGÅ�Ã	ÄQ©_q�Ã;À�©+Å ÆDÀ�Á
Å ð ´LÕÌ¯5ÑbÆ�ÄGÂ?Ã;¬&« Ë ©�Õ�­$Å`Î Å ð ´?Ñbª�ÄhÆ�Æ�ÄGÈ Ã;¬&« Ë ©�Õ �

° � sU� ��¨oº_¸	·6¶�íd¸;§�¨�«%¯�¸;·<©¬´L®6·6¸�Û «'½f¸;§�¨�º;©¬«]«%¸	§U¶�¨oº;º�°±¨	ûN¾�·¹°±¨o©¬¨o¶[¸�¿ ¾�Ä�Æ�©+Á�Æ¤À�É[Æ�¿&©
Á�È5Ä Ä$Æ�¿&Å`©+Á(Á�Ä$ÅýÆ(¿&©<©;Ü&­$Ã�Æ*Á�ÄGÍ�¬²Æ(À�ÄGÅc«(©+Ý ¬&ÀÌ«�©�Îýª ®\Ä$¬`«�¾0¿&©+Ä$«(©;È � � s Ù@¿&©;Å Å4æð ´ ÀÌÁ
ÄGÂ²Æ�ÀÌÈ�­hÍ~±¤Ù�©ìÃ;Ä$Å`Á�ÀÌÎ&©;«*Â&«�ÄGª&ÍÌ©;È=Ñy³ � ¯dÕ�Ù@À�Æ�¿ Ã ð ´LÕÌ¯$± Å ð ´LÕÌ¯$±¤Ù@À�Æ�¿¡¿&Ä$È5ÄGÛ$©;Å`©;Ä$¬UÁ
Ô�À�«(À�Ã�¿&Í�©;Æ�ªUÄG¬&Å`Î&­$«�®ØÃ;Ä$Å`Î²À�Æ�ÀÌÄ$ÅUÁ�­hÅ`Î<À�Å&À�Æ�À�­hÍDÎ&­sÆ�­ Á'Ñ Ñ6m�Õ ð m4Ñ�¯ Ä mKÕ � ¾0¿&©5«(©+Á�¬&Í¦Æ�Á�­h«(©ÛGÀ Ë ©;Å
ÀÌÅ*Æ�¿&©)Æ�­hª&ÍÌ© � � ¾0¿&©+Ä$«(©;Èý� � s Â&«(©+Î²À�Ã�Æ�Á@­hÅ*Ä$«�Î²©;«0ÄhÉMÃ	ÄGÅ Ë ©;«(Û$©+Å`Ã	©�ÄhÉ4È5ÀÌÅ å ¯�Õ�°hy # w
¯�ë
ª&¬²Æ5ÙD©*­$Ã	Æ�¬`­$Í�ÍÌ®ûÁ�©+©�­hÅþÄ$«�Î²©;«2ÄhÉ¤Ã;Ä$Å Ë ©+«�ÛG©;Å`Ã;©�ÄhÉ¤È5ÀÌÅ å ³LÕ °Ly # w ¯�ë � ¾0¿&À�Á2ÛGÀ Ë ©+Á2­Á�Æ�«(Ä$Å&Û�À�ÅUÎ²ÀÌÃ+­sÆ(À�ÄGÅ<Æ(¿`­sÆ�±AÆ�Ä?ÄGª²Æ(­$À�Å�Ä$Â²Æ(À�È�­hÍ[ÄG«(Î&©;«�Á�Ä$É�Ã;Ä$Å Ë ©+«�ÛG©;Å`Ã;©�­sÆ�ÍÌ©+­$Á�Æ�À�Å " ±AÍ�©�Á�Á
Á�È5Ä Ä$Æ�¿&Å`©+Á(Á9Ä$ÉAÆ�¿&©�©;Ü²­GÃ�Æ0Á�ÄGÍ�¬²Æ(À�ÄGÅ�Æ(¿`­hÅ�«�©�ÝG¬`À�«(©+Î�¾0¿`©;Ä$«(©;Èý� � s ÉbÄ$« Å\æð ´�À�Á�Å&©+Ã;©+Á(Á�­$«�® ��¤ÄsÙD© Ë ©;«�±sÄ$ª&Æ(­hÀÌÅ&ÀÌÅ&Û�Ä$Â&Æ�ÀÌÈ5­$Í�À�Æ�®�ÀÌÅ5Æ�¿`©¤Á�È5ÄQÄhÆ(¿&Å&©�Á�Á[Ä$ÉKÆ�¿&©�©;Ü&­$Ã�Æ9Á�Ä$ÍÌ¬²Æ(À�ÄGÅ5Á�©;©+È�ÁMÆ�Ä�­GÁ�Ð
ÉbÄG«9È5Ä$«(©�Á�Ä$Â&¿`ÀÌÁ�Æ�À�Ã;­hÆ�©+Î>Æ(¿&©;ÄG«�©;Æ�À�Ã;­$Í`Æ(©+Ã�¿&Å&À�Ý ¬&©+Á9Æ�¿U­hÅ�Æ(¿&©�ÄGÅ&©+ÁD­ Ë ­hÀÌÍÌ­$ª&Í�©¤À�Å
Æ�¿&©)Ã	¬&«(«�©+Å Æ
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# ø�ÄGÅ*¬`Å&À¦ÉbÄG«�È Û$«(ÀÌÎ ��Å&À�ÉbÄ$«(È ÛG«�À�Î
´ ´ � öQü �G° ´ � õ ´ ³h´ ´ � ö °G°$° ´ � õ ³��G° ´ � õ ° s � ´ � õ � ü ´¯ ¯ ��ü ´G° õ ¯ � ö9s õ ° ¯ � ö$öGö ü ¯ � ö9s õ ¯ ¯ � õ ¯d° ö ¯ � õ ´ sIs³ ³ � s ö9s�s ³ � sGö ° s ³ � °h´ sQü ³ � sGö ³$³ ³ � s � ü ³ ³ � °h´ öGõ� ³ � s õ$ö9s ³ � sGõ °9� ³ � sGõ ´ ö ³ � sGöGö9s ³ � sGõQüsõ ³ � � ö9s ¯s ³ � °$´$´&¯ ³ � sGõ �&¯ ³ � sGö ´ ö ³ � sGöGõ � ³ � sQü ¯;� ³ � ´&¯ õ ´° ³ � °$´$´&¯ ³ � °h´I� s ³ � sGöQü ° ³ � sGõ ¯$¯ ³ � s �I��� ³ � sGõ ´G´� ³ � °$´G³$³ ³ � °h´ ³$³ ³ � sGõ �G³ ³ � sGõ ��� ³ � sGõ�sGõ ³ � s �&¯ ö�ÇI2ô&K³�×ü�ò ��«�Î²©+«(Á>ÄhÉ�Ã	ÄGÅ Ë ©;«(Û$©+Å`Ã	©
ÉbÄ$«>Æ�¿&© "&ÊpË ©;«�Á�À�ÄGÅ ­hÅ`Î\­ìÅ&Ä$Å Ê
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Á�¬&À�Æ(­hª`Í�©�È5©�Á�¿&©�Á2­$«�©�¬UÁ�©�Î^ñDÁ�©;©
ú�©;È�­h«(Ð�� � ö`� �ì©�Á�Ä$Í Ë ©ØÑy³ � ¯dÕ�ÄGÅcÑj´Ly+¯�Õ/ÎýÑj´%y;¯�Õ�Ù@À¦Æ(¿
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